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RESUMO

Foram analisadas 1.622 investigagdes periciais em edificagdes residenciais privativas
unifamiliares atingidas por incéndio em Santa Catarina entre os anos de 2015 e 2017, com o
objetivo de verificar se nas residéncias abastecidas por GLP ha correlacdao entre o local de
instalacdo (se dentro ou fora da edificacdo) do cilindro com o surgimento e propagacao do
incéndio, com a quantidade de vitimas decorrentes e com a avaliacdo de intensidade de
queima e estimativa de prejuizo. A principal motiva¢do deste trabalho foi apresentar os
resultados em graficos e textos de facil compreensdo, para que possam ser utilizados em
campanhas de prevencdo e em projetos sociais da corporagdo. Com a andlise dos dados foi
possivel perceber que ha indicios de que a presenca do cilindro no interior da edificagdo
contribua significativamente para a propagacao de um incéndio, para o surgimento de mortos
em funcao do incéndio e para que o prejuizo e destrui¢ao decorrentes sejam maiores.
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1 INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina — CBMSC, 6rgdo de seguranga
publica, forca auxiliar e reserva do Exército Brasileiro, subordinado ao Governador do Estado
(BRASIL, 1988), além de outras atribui¢des, investiga os locais sinistrados por incéndios e
explosdes. Um dos objetivos dessas investigacdes € recolher informagdes sobre os sistemas de
seguranga contra incéndio — se foram dimensionados e instalados corretamente, se foram
utilizados no momento do sinistro, etc. — com objetivo de melhorar as normas editadas pela

propria corporagao.
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Entretanto, a Lei que instituiu as normas € os requisitos minimos para a prevengao e
seguranca contra incéndio e panico (NSCIP) em imoveis localizados no Estado estabelece que
as normas editadas pelo CBMSC nio se aplicam as edifica¢des residenciais unifamiliares. Por
esse motivo, os dados coletados ao se investigar incéndios em edificagdes residenciais
privativas unifamiliares ndo podem ser aproveitados para avaliacdo, revisdo, estudo e edigao
de normas de seguranca contra incéndio e panico que objetivem a fiscalizagdo dessas
edificagdes (SANTA CATARINA, 2013).

Apesar da impossibilidade de serem usados na revisao das NSCIP, esses dados ainda
podem ser utilizados em prol da seguranca e incolumidade da sociedade. Se bem estudados e
analisados, mas podem fornecer subsidios para promoc¢do de agdes educativas e preventivas
que visem a prevengao de incéndios em edificagdes privativas unifamiliares.

Por este motivo, o presente trabalho analisara as informagdes de todas as investigagdes
periciais produzidas pelo CBMSC entre 1° de janeiro de 2015 e 31 de dezembro de 2017, que
tenham sido inseridos no moddulo pericia do sistema informatizado de gerenciamento de
ocorréncias da corporacdo. Essas investigacdes de incéndio coletam diversos dados referentes
ao sinistro como presenga de GLP na edificacdo, forma de propagagdo do fogo durante o
incéndio, surgimento de vitimas ou feridos, extensdo do dano causado ao patrimonio, causa e
subcausa do incéndio, presenca na edificagcdo de sistemas preventivos contra incéndio, etc.

O objetivo deste trabalho ¢ analisar os dados das investigagdes de incéndios nas
edificacdes nao fiscalizadas pelo CBMSC, ou seja, nas residéncias privativas unifamiliares,
apresentando os resultados na forma de graficos e textos de facil compreensdo, para que
possam ser utilizados em campanhas de prevencao € em projetos sociais da corporagao,
melhorando agdes preventivas contra incéndios e incidentes ja desenvolvidos pelo CBMSC
em todo territorio catarinense.

Dentre as edificacdes unifamiliares, serdo analisadas com maior énfase aquelas
abastecidas por gas liquefeito de petréleo (GLP). Essas edificagdes serao separadas em dois
grupos, as que possuiam no momento do sinistro o recipiente do GLP alocado dentro da
residéncia e as que possuiam o cilindro de GLP na parte externa. Seré verificado ainda se ha
correlagdo entre o local de instalagdo do recipiente de GLP com o surgimento e propagagao
do incéndio, com a quantidade de vitimas decorrentes do incéndio € com a avaliagdo de

intensidade de queima e estimativa de prejuizo.



2 A INVESTIGACAO DE INCENDIO E EXPLOSAO REALIZADA PELO CBMSC E
A IMPOSSIBILIDADE DE SE COMPLETAR O CICLO OPERACIONAL DE
BOMBEIRO EM EDIFICACOES UNIFAMILIARES

A Constituicdo Estadual, por meio da Emenda Constitucional n°® 33 de 2003,
estabeleceu competéncias ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina — CBMSC como
realizar servigos de prevencdo de sinistros ou catastrofes; estabelecer normas relativas a
seguranga das pessoas € de seus bens contra incéndio; analisar, previamente, os projetos de

seguranga contra incéndio em edificagdes e realizar pericias de incéndio e de areas sinistradas.

Art. 108. O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, for¢a auxiliar, reserva
do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuigOes estabelecidas em Lei:

I — realizar os servicos de prevencdo de sinistros ou catastrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;
II — estabelecer normas relativas a seguranca das pessoas ¢ de seus bens contra
incéndio, catastrofe ou produtos perigosos;

III — analisar, previamente, os projetos de seguranca contra incéndio em
edificacdes, contra sinistros em areas de risco ¢ de armazenagem, manipulagio e
transporte de produtos perigosos, acompanhar e fiscalizar sua execucdo, e impor
san¢Oes administrativas estabelecidas em Lei;

IV — realizar pericias de incéndio e de areas sinistradas no limite de sua
competéncia; [...] (SANTA CATARINA, 1989, grifo nosso).

As competéncias constitucionais do CBMSC convergem para atividades relacionadas
a Seguranca Contra Incéndio e Panico, cujo objetivo, de acordo com Acordi (2015, p. 77) ¢
evitar que incéndios e panicos ocorram ou, caso ndo seja possivel impedi-los, “minimizar seus
impactos, pessoais ou patrimoniais, atuando, desta forma, na preservacao da incolumidade das
pessoas e do patrimonio”.

Essas atividades, de prevencdo ou mitigacdo, pautadas em Seguranca Contra Incéndio
e Panico, estdo conectadas pelo ciclo operacional de bombeiro, concebido pela doutrina
japonesa de investigagdao de incéndios e repassado aos bombeiros brasileiros (dos Estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Distrito Federal) por profissionais técnicos da Agéncia Japonesa
de Cooperacao Internacional (JICA), em meados de 1970 (CBMSC, 2018a).

O ciclo operacional de bombeiro, preconizado pela doutrina japonesa, compreende
quatro fases: 1) normativa ou preventiva; 2) estrutural ou passiva; 3) de combate ou reativa; 4)

investigativa ou pericial (CBMSC, 2018a).



Quadro 1 — Descricdo das fases do ciclo operacional de bombeiro.

Fase do Ciclo Descricio da fase
Evita-se o incéndio com a analise de riscos, estudo, revisdo e elabora¢do de
Normativa normas de seguranca. As normas elaboradas serdo a base para proxima fase do
ciclo.
Passiva Restringe-se ou minimiza-se os danos de um incéndio pela materializagdo dos

sistemas ¢ medidas previstos nas normas elaboradas na fase normativa.

Combate-se o incéndio e presta-se atendimento a vitimas, protegendo vidas e
Ativa bens materiais. Nesta fase, sistemas preventivos instalados anteriormente
poderdo ser utilizados.

Elucidam-se as causas de surgimento do incéndio, mecanismo de propagacao
Investigativa das chamas, surgimento de vitimas e respectivos prejuizos, para
retroalimentacio das demais fases do ciclo operacional.

Fonte: Adaptado de CBMDF (2010) e CBMSC (2018).

O CBMSC, portanto, investiga incéndios em edificagdes, com objetivo de avaliar as
“fases que compdem o ciclo operacional de Bombeiro, quais sejam, as fases normativa,
passiva e ativa, possibilitando o levantamento de informagdes para a retroalimentagdo do
sistema” (CBMSC, 2017). Ou seja, as informagdes coletadas no momento da investigacao de
incéndios fornecem subsidios para a elaboracao e fiscalizagdo de Normas de Seguranga
Contra Incéndio e Panico (NSCI).

Entretanto, a Lei 16.157/2013, que versa sobre as normas € os requisitos minimos para
a prevencao e seguranga contra incéndio e panico em edificagdes do Estado de Santa Catarina,

exclui expressamente as edificacdes residenciais privativas unifamiliares:

Art. 1° Esta Lei institui as normas e os requisitos minimos para a prevencio e
seguranca contra incéndio e panico em imdéveis localizados no Estado, com o
objetivo de resguardar a vida das pessoas e reduzir danos ao meio ambiente e ao
patrimoénio, nos casos de:

I — regularizacdo das edificagdes, estruturas e areas de risco;

II — construcao;

IIT — mudanga da ocupag@o ou do uso;

IV — reforma e/ou alteragdo de area e de edificagdo; e

V — promogao de eventos.

Paragrafo inico. O disposto nesta Lei nio se aplica as edificacdes residenciais
unifamiliares. (SANTA CATARINA, 2013, grifo nosso).

Ou seja, mesmo a doutrina do ciclo operacional de bombeiro explicitando a
importancia da investigagdo de incéndio para retroalimentag¢do, avaliagdo e consequente
desenvolvimento dos sistemas de seguranga contra incéndio e panico, hd disposi¢do legal
determinando o contrario para edificagdes residenciais unifamiliares. Essa legislagao
discordante impede que informacgdes obtidas com investigagdes de incéndio do CBMSC
possam refletir, de forma direta — pela mudanca das instru¢cdes normativas —, no aumento da

seguranga contra incéndio em edificagdes unifamiliares.



A Instrucao Normativa n° 001/DAT/CBMSC, publicada 17 de abril de 2015, que “tem
por finalidade padronizar os procedimentos e requisitos minimos de seguranca contra
incéndio e panico para os imoveis fiscalizados pelo CBMSC” (CBMSC, 2015), reforga e
especifica a previsdo da Lei 16.157/2013:

Art. 8° As NSCI, instituidas por esta IN, se aplicam aos imoéveis, devendo ser
observadas por ocasido da: I — constru¢do de imovel; II — mudanga de ocupacdo ou
uso; IIT — reforma e/ou alteragdo de area de imovel; IV — realizagdo de eventos; V —
regulariza¢do dos imoévesis. [...]

§ 3° O disposto nas NSCI, como exigéncias, ndo se aplicam a ocupacgio
residencial privativa unifamiliar, sujeitas, neste caso, a agdes educativas e
preventivas. [...]

Art. 10. As licencas a serem expedidas por outros 6rgaos publicos, que se refiram a
autorizagdo para constru¢do e/ou funcionamento de qualquer imodvel, exceto
ocupacio residencial privativa unifamiliar, que importarem na necessidade de se
observar as condi¢des de seguranca contra incéndio e panico das mesmas, devem ser
condicionadas a prévia expedig¢do, pelo CBMSC, dos respectivos documentos de
aprovagao. [...]

Art. 37. A vistoria para habite-se € realizada em todos os iméveis (exceto em
edificaciio residencial unifamiliar), independentemente da sua complexidade ou
area construida. [...]

Art. 116. Quando a ocupagdo for mista, com até dois pavimentos, constituida por
uma ocupacao comercial e por uma residéncia unifamiliar, com compartimentagado
entre as ocupagoes, é objeto das NSCI apenas a ocupacdo comercial, ficando a
residéncia unifamiliar isenta da analise e vistoria do CBMSC. (CBMSC, 2015,
grifo nosso).

Fica claro, portanto, que as normativas publicadas pelo CBMSC ndo se aplicam a
ocupagdo unifamiliar. Entretanto, a IN 001/DAT/CBMSC deixa claro que essas edificagdes
estdo sujeitas a acdes de carater educativas e preventivas (CBMSC, 2015).

Informagdes produzidas com as investigagdes de incéndio em residéncias
unifamiliares ndo podem retroalimentar o ciclo operacional de bombeiro, mas podem fornecer
subsidios para promocdo de agdes educativas e preventivas que visem a mitigagdo de
incéndios em edificagdes privativas unifamiliares, principalmente no que diz respeito aos
cuidados que devem ser tomados com instalagdes de GLP nestes locais.

A previsdo que a IN 001/DAT/CBMSC faz em relagdo as ag¢des de carater educativas e
preventivas possui, inclusive, vinculagdo estratégica direta com os objetivos da corporagao.
Um dos objetivos estratégicos do CBMSC para com a sociedade ¢ ampliar a seguranca
publica com acdes preventivas contra incéndios e incidentes a todo territorio catarinense,
desenvolvendo a cultura de prevencdo a sinistros na Sociedade, através de a¢des preventivas
por programas € projetos sociais. Neste contexto, a andlise de investigacdes de incéndios
envolvendo Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) em edificagdes ndo fiscalizadas fornecem

informacdes capazes de otimizar as acdes preventivas nessas edificacdes (CBMSC, 2018b).



3 COLETA DE DADOS

Coleta de dados ¢ “a observacdo e registro da categoria ou medida de varidveis
relacionadas ao objeto de estudo que ocorrem em unidades (individuos) de uma amostra ou
populacdo” (BERGAMASCHI, 2010) e se inicia com a aplicacio dos instrumentos
elaborados previamente e das técnicas selecionadas para se conseguir coletar dos dados
previstos (LAKATOS; MARCONI, 2011):

Sdo varios os procedimentos para a realizacdo da coleta de dados, que variam de
acordo com as circunstancias ou com o tipo de investigagdo. Em linhas gerais, as
técnicas de pesquisa sdo: 1. Coleta Documental. 2. Observagdo. 3. Entrevista. 4.
Questionario. 5. Formulario. 6. Medidas de Opinides e de Atitudes. 7. Técnicas
Mercadologicas. 8. Testes. 9. Sociometria. 10. Andlise de Conteudo. 11. Historia de
vida (LAKATOS; MARCONI, 2011).

O levantamento de dados do presente trabalho foi feito por meio de pesquisa
documental em fontes primarias. Neste tipo de pesquisa “a fonte de coleta de dados esta
restrita a documentos, escritos ou ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias.
Estas podem ser feitas no momento em que o fato ou fendmeno ocorre, ou depois”
(LAKATOS; MARCONI, 2011).

Os dados analisados no presente artigo compdem o banco de dados do sistema interno
informatizado de pericia (mddulo pericia do sistema de controle de ocorréncias e-7/93) do
Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina e foram fornecidos pela propria corporagao,
por intermédio da Diretoria de Seguranga Conta Incéndio e Panico.

A inser¢ao dos dados no modulo pericia do sistema e-/93 ¢ responsabilidade dos
peritos e inspetores de incéndio da corporagdao. Sempre que ha uma investigagcdo de incéndio,
os dados coletados e informacdes produzidas na fase investigativa do ciclo operacional de
bombeiros sdo inseridos no sistema informatizado. A Dtz POP n° 24/2017, documento que
regula a atividade de investigagdo de incéndio e explosio no CBMSC, atribui as
responsabilidades de investigacdo dos incéndios e consequentes inser¢des no sistema:

Art. 10 Adota-se as seguintes defini¢des de termos para fins de interpretacao da
presente Diretriz: [...]

IV — Informe Pericial: documento resultante de uma inspegdo de incéndio.

V — Laudo de Investigacdo de Incéndio: documento oficial com as informagdes da
investigagdo de incéndio a ser entregue ao publico externo.

VI — Perito em Incéndio e explosdo: oficial habilitado através do Curso de Pericia
em Incéndio e Explosao — CPI.

VII — Inspetor de Incéndio: Oficiais formandos no CFO BM, Sargentos formados no
CFS BM ou praga habilitado através do curso de inspetor de incéndio. [...]



Art. 18 Todas as ocorréncias de incéndios ¢/ou explosdo em edificagdes devem ser
investigadas produzindo-se o respectivo documento padronizado (laudo ou informe
pericial). [...]

Art. 27 As ocorréncias de incéndio devem ser finalizadas junto ao sistema de pericia
com uma das seguintes opgoes:

I — Investigagdo ndo realizada: situagdo em que o local foi violado, casos de
incéndio em veiculos, acronaves, embarcagdes ¢ vegetagdo ndo solicitadas pelo
responsavel legal ou ainda, quando sendo de pequena propor¢do, ndo tenham sido
investigadas ex-officio pelo CBMSC;

IT — Inspecao de incéndio: investigacdo realizada por inspetor de incéndio;

III — Pericia em incéndio: investigagdo realizada por oficial perito em incéndio e
explosao. (CBMSC, 2017).

A amostra coletada para estudo e andlise compreende todos os laudos e informes
periciais produzidos pelo CBMSC entre 1° de janeiro de 2015 e 31 de dezembro de 2017, que
tenham sido devidamente inseridos no modulo pericia do sistema e-/93. Essas investigacdes
de incéndio coletam diversos dados referentes ao sinistro, como presenca de GLP na

edificacdo, surgimento de vitimas ou feridos, extensdo do dano causado ao patrimonio, etc.

4 ANALISE DOS DADOS DE INVESTIGACOES DE INCENDIO EM EDIFICACOES
RESIDENCIAS UNIFAMILIARES

Os dados coletados a partir dos laudos e informes foram previamente tratados e
organizados, momento em que foram desconsiderados documentos em branco ou produzidos
em duplicidade, totalizando a amostra de 2.868 investiga¢des inseridas no sistema entre os
anos de 2015 e 2017. Desse total, 56,6% sao incéndios em edifica¢des residenciais privativas

unifamiliares — objeto de estudo desse trabalho — e representam 1.622 investigagdes.

Grafico 1 - Ocupacao das edificagdes investigadas entre 2015 ¢ 2017.
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.



4.1 QUANTO A POSICAO DO GLP EM RELACAO A EDIFICACAO

O Oficial Perito e o Inspetor de Incéndio, ao investigar o local sinistrado, observam e
preenchem no sistema informatizado dados acerca da presenga e posi¢ao do cilindro de GLP
na edificacdo. Essas informagdes coletadas devem ser suficientes para, basicamente,
responder cinco perguntas:

a) Pergunta 1: a edificacdo sinistrada possuia instalagdo de GLP?

b) Pergunta 2: o cilindro de GLP estava instalado dentro ou fora da edificacao?

c¢) Pergunta 3: o GLP teve relacao direta com o surgimento do incéndio?

d) Pergunta 4: o GLP sofreu combustao posterior ao inicio do incéndio?

e) Pergunta 5: o GLP foi significativo para a propagacdo do incéndio?

Ao se analisar as respostas das duas primeiras perguntas, percebe-se que havia GLP
em 1.019 (62,8%) das 1.622 edificacdes residenciais unifamiliares investigadas. Dentre as
edificacdes em que o investigador constatou a presenca de GLP, em 652 (64,0%) residéncias
unifamiliares o GLP estava instalado no interior da edificacdo. O quadro abaixo apresenta um

esquema que representa as respostas das Perguntas 1 e 2:

Quadro 2 — Presenca e local de instalagdo do GLP em edificacdes unifamiliares.

Pergunta 2: dentre as 1.019 edificacdes que

. ] ~ q . »
Pergunta 1: a edificacio possuia GLP instalado? possuiam GLP, qual era posiciio de instalagiio?

Sim:  1.019 (62,8%) Dentro da edificagdo: 652 (64,0%)
Nao: 514 (31,7%) Fora da edificagdo: 170 (16,7%)
Nao informado/Nao informado: 89 (5,5%) Nao se aplica/Nao informado: 197 (19,3%)

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

O Quadro 3 apresenta as respostas das Perguntas 3, 4 e 5 apenas para aquelas 1.019

edificagdes identificadas como possuindo GLP instalado no momento do sinistro:

Quadro 3 — Relag¢do do GLP com o surgimento do incéndio, combustdo posterior ¢ propagagdo do incéndio.

Pergunta 3: o GLP teve relacao Pergunta 4: o GLP sofreu Pergunta 5: o GLP foi
com o surgimento do incéndio? combustio posterior? significativo para a propagacio?
Sim: 57 (5,6%) Sim: 277 (27,2%) Sim: 233 (22,9%)
Nao: 849 (83,3%) Nao: 542 (53,2%) Nao: 272 (26,7%)
Nao se aplica: 113 (11,1%) Nao se aplica: 200 (19,6%) Nao se aplica: 514 (50,4%)

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.



O Grafico 2 mostra as respostas das Perguntas 3, 4 ¢ 5 apenas para as 652 edificagdes
residenciais unifamiliares em que o cilindro de GLP estava instalado no interior da edificagao.
Percebe-se que em 35 (5,4%) edificacdes o GLP teve relagdo direta com o inicio do incéndio,
em 237 (36,3%) houve combustdo do GLP depois que o incéndio comecou e em 198 (30,4%)
o GLP teve participagao significativa para a propagagao do incéndio.

Grafico 2 - Relagdo entre o cilindro de GLP no interior da edificagdo e o inicio do incéndio, combustdo posterior
e propagagdo do incéndio
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

Por outro lado, o Grafico 3 mostra que, para as 170 edificagdes unifamiliares em que o
cilindro de GLP estava fora da edificacdo, em 10 (5,9%) edificagdes o GLP teve relagdo direta
com o inicio do incéndio, em apenas 16 (9,4%) houve combustdo do GLP depois que o
incéndio comecou e somente 11 (6,5%) o GLP teve participacdo significativa para a

propagagao do incéndio.

Grafico 3 - Relagfo entre o cilindro de GLP no exterior da edificagdo e o inicio do incéndio, combustao
posterior e propagagdo do incéndio
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.



Comparando as informagdes constantes nos graficos 2 e 3, percebe-se que: quando o
cilindro de GLP esta dentro da edificacdo, ele tem relacdo direta com o inicio do incéndio
(Pergunta 3) em 5,4% das investigacdes; quando esta fora da edificag@o esse indice ¢ de 5,9%.
Ou seja, a participagdo direta no inicio do incéndio praticamente independe do local de
instalagdo do cilindro, pois, nos dados observados, praticamente ndo ha variacdo quando o
GLP esta dentro ou fora da residéncia. Isso pode ser explicado pelo motivo de que, quando os
incéndios sdo causados pelo GLP, ¢ mais provavel que sejam decorrentes do uso do aparelho
de queima (fogdo, forno, etc.) e de problemas nas conexdes, dificilmente o problema ¢ no
proprio recipiente do gas.

Entretanto, quando o assunto ¢ a combustdo do GLP posterior ao inicio do incéndio
(Pergunta 4) e consequente contribuicdo na propagagdo do incéndio (Pergunta 5) pode-se
perceber que a localizag@o do cilindro de GLP ¢ bastante significativa.

H4 queima posterior do gas em 9,4% das investigagdes em que o cilindro esta fora da
edificacdo, contra 36,3% das investigacdes em que o cilindro de GLP estava dentro da
residéncia unifamiliar. Ou seja, quando muda-se o local de instalacdo do cilindro — de fora
para dentro da edificacdo residencial unifamiliar —, ha um aumento de quase quatro vezes na
chance de combustiao posterior do GLP durante um incéndio. Quando o recipiente de GLP
esta no interior da edificacdo, fica mais exposto a irradiagdo térmica do incéndio, aumento a
temperatura do vaso e, consequentemente, a vaporizacao até o limite de pressdo suportavel
pela valvula de protecdo (alivio) que rompe e libera o gas. Outras condi¢des, como ruptura da
mangueira flexivel, sdo indiferentes a posicao do recipiente, dentro ou fora de casa.

A mesma relagdo acontece quando observamos a influéncia na propagagdo do
incéndio. O GLP fora da edificacdo contribui diretamente para a propagacao do incéndio em
6,5% dos incéndios investigados. Quando o cilindro de GLP est4 dentro da edificacdo, esse
indice aumenta para 30,4%. Essa variacdo significa um aumento de 4,7 vezes na
probabilidade do GLP contribuir para a propagacao do incéndio quando o cilindro encontra-se
instalado no interior da edificacao.

Essa influéncia na propagagdo do incéndio pode estar diretamente relacionado a
combustdo posterior do GLP durante o incéndio, pois, observando os graficos 2 e 3, em 237
incéndios em que o GLP estava dentro da residéncia e queimou, ele foi decisivo na

propagagdo do incéndio 198 vezes, ou seja, em aproximadamente 84% dos casos. Nos 16



casos em que o GLP queimou mesmo estando fora da edificacdo, essa influéncia na

propagacao do incéndio diminui para 69% dos casos.

4.2 QUANTO AO SURGIMENTO DE VITIMAS EM FUNCAO DA EXISTENCIA DE
GLP NA EDIFICACAO

Outro dado que dever ser observado pelo investigador e preenchido no sistema
informatizado de pericia do CBMSC ¢ o surgimento de vitimas (mortos ou feridos) no
incéndio investigado. O Grafico 4 apresenta o nimero de ocorréncias com mortos e feridos
decorrentes de incéndios em residéncias unifamiliares, bem como o niimero absoluto vitimas
nessas ocorréncias, separando-as em trés grupos analisados no item 4.1 deste trabalho: a)
ocorréncias em residéncias com o cilindro de GLP dentro da edificagdo; b) ocorréncias em
residéncias com o cilindro de GLP fora da edificacdo; e c) ocorréncias em residéncias sem

GLP instalado.

Grafico 4 - Ocorréncias com vitimas em edificagdes residenciais privativas unifamiliares.
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

O numero de ocorréncias com vitimas quando o cilindro de GLP est4 instalado no
interior da residéncia ¢ muito maior quando comparado a ocorréncias com o GLP fora da
edificacdo. S@o 22 mortos em 19 ocorréncias contra trés mortos em trés ocorréncias.
Entretanto, conforme analise no item 4.1, o nimero de ocorréncias de incéndio com o cilindro
de GLP dentro da residéncia também ¢ muito maior que ocorréncias com o GLP instalado
fora da edificagdo. De acordo com o Quadro 2, sdo 652 ocorréncias com o GLP dentro da

residéncia e 170 com o GLP fora.



Por esse motivo, o Grafico 5 apresenta o numero relativo de ocorréncias com vitimas,
levando em consideragdo, justamente, o nimero total de ocorréncias em cada um dos trés

grupos analisados.

Grafico 5 - Numero relativo de ocorréncias com vitimas em edificagdes residenciais privativas unifamiliares.
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Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

Mesmo quando a analise ¢ feita em numeros relativos, percebe-se que mortes
aconteceram em 2,91% das ocorréncias em que o cilindro de GLP estava instalado no interior
da edificagdo, conta 1,76% de mortes em ocorréncias com o GLP fora. Ou seja, a
probabilidade de existir uma morte decorrente de um incéndio em uma edificagao unifamiliar
¢ 65% maior quando o cilindro de GLP esté instalado no interior da residéncia.

Considerando o numero total de mortes, essa relacdo é ainda maior. Sdo 22 mortos em
652 ocorréncias de incéndio em que o cilindro de GLP estava instalado dentro da edificacao,
equivalente a 3,37 mortes por 100 ocorréncias. Quando o GLP estd fora da edificacao,
observa-se trés mortes em 170 ocorréncias, equivalente a 1,91 mortes por 100 ocorréncias. O

numero de mortos em incéndios com o cilindro de GLP dentro da edificacdao ¢ 91% maior.

4.3 QUANTO A AVALIACAO DA INTENSIDADE DE QUEIMA E DA ESTIMATIVA
DE PREJUIZO

Por ocasidao da investigacdo de incéndio, o Oficial Perito ou Inspetor avaliam a
intensidade da queima do local sinistrado, classificando-o em: queima insignificante; menos

de 50% queimado; 50% queimado, aproximadamente; mais de 50% queimado; e totalmente



queimado. O Quadro 4 mostra essa classificacao de intensidade de queima para as edificacoes

residenciais privativas unifamiliares que possuem sistema de Gas Liquefeito de Petroleo

(GLP) instalado:

Quadro 4 — Intensidade de queima em Edifica¢des Residenciais Unifamiliares com GLP instalado.

Intensidadeldelqueima Residé.ncias com GLP GLP insta.lado (~1entr0 GLP inst'alado" fora da
instalado da edificacao edificacao
Nao respondido 29 (2,8%) 19 (2,9%) 5(2,9%)
Insignificante 132 (13,0%) 73 (11,2%) 31 (18,2%)
Menos de 50% 229 (22,5%) 129 (19,8%) 56 (32,9%)
50% 30 (2,9%) 12 (1,8%) 5(2,9%)
Mais de 50% 194 (19,0%) 119 (18,3%) 32 (18,8%)
Total 405 (39,7%) 300 (46,0%) 41 (24,1%)
TOTAL 1019 652 170

Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

Os sinistros com intensidade de queima classificada como “total”, ou seja, onde toda a
edificacdo foi consumida pelas chamas, representam 46,0% das edificagdes com GLP
instalado dentro da edificagdo, contra uma razao de 24,1% dos incéndios em edificagdes com
GLP postado no lado externo da edificagdao. Ou seja, € praticamente duas vezes mais provavel
que uma residéncia queime por completo quando o GLP estd alocado no interior da
residéncia.

Em relacdo aos incéndios classificados como “queima insignificante”, apenas 11,2%
dos incéndios em residéncias com cilindro de GLP dentro da edificagdao resultam em locais
com intensidade de queima insignificante, enquanto para as edificacdes em que o cilindro de
GLP ¢ mantido na parte externa essa razao ¢ de 18,2%.

Outro dado coletado durante a investigagao do incéndio que também ¢ 1til para avaliar
a extensao do dano causado pelo incéndio € a estimativa do valor do prejuizo e dos bens
salvos pelo CBMSC. Essa estimativa pode ser feita pelo responsavel pela edificacao ou pelo
proprio bombeiro militar. O Quadro 5 mostra esses valores estimados para as edificagdes

residenciais privativas unifamiliares que possuem sistema de GLP instalado:

Quadro 5 — Estimativa de prejuizos e bens salvos em Edificagdes Residenciais Unifamiliares com GLP instalado.



GLP instalado dentro da edificacao GLP instalado fora da edificacao

Valor total* Valor médio* Valor total* Valor médio*

Prejuizo | R$ 32.726.801,00 (52,4%) R$ 50.194,48 R$ 9.794.507,00 (30,8%) R$ 57.614,75

Salvados | R$29.743.158,00 (47,6%) R$ 45.618,34 | R$22.027.218,00 (69,2%) | R$ 129.571,87

TOTAL RS 62.469.959,00 RS 31.821.725,00

* soma de todos os valores apontados como o dos prejuizos ou dos bens salvos
** média simples
Fonte: elaborado pelo autor com base nos dados fornecidos pelo CBMSC.

r

Percebe-se que neste quesito a localizacdo dos cilindros de GLP também ¢
determinante para a extensao do dano. O prejuizo financeiro médio em residéncias cujo GLP
estava dentro da edificacao ¢ de 52,4% do valor da edificacdo, enquanto nas residéncias em
que o GLP estava fora da edificagdo o valor médio do prejuizo ¢ de 30,8% do valor inicial da

edificagdo.

5 CONCLUSAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina investiga locais atingidos por
incéndios com objetivo de coletar informagdes sobre todas as circunstancias que colaboraram
para a ocorréncia do sinistro, bem como avaliar aspectos do seu posterior combate, a fim de
que as informagdes coletadas sirvam de subsidios para retroalimentar o ciclo operacional de
bombeiro. Entretanto, devido a disposicdo legal expressamente contraria, essa
retroalimentacdo acontece de maneira direta para edificagdes residenciais privativas
unifamiliares, pois as Instru¢des Normativas editadas pelo CBMSC nao tem aplicagdo para
essas edificacoes.

Ainda assim, dados coletados na investigacdo desses incéndio podem ser uteis para
melhorar as agdes educativas e preventivas ja desenvolvidas pela corporacao, com objetivo de
prevenir incéndios nessas residéncias. Nesse contexto, dados coletados sobre as instalagdes de
Gas Liquefeito de Petroleo (GLP) podem fornecer informagdes que ajudem a sociedade a
perceber a importancia dos cuidados que devem ser tomados com instalagoes de GLP em suas
residéncias.

Foram analisadas 2.868 investiga¢des realizadas entre os anos de 2015 e 2017. Dessas,

1.622 (56,6%) referem-se ao objeto de estudo desse trabalho, as edificagcdes residenciais



privativas unifamiliares. Verificou-se, na amostra estudada, a correlacdo entre a localizagao
(dentro ou fora da edificagdo) do cilindro de GLP instalado na residéncia com o surgimento e
propaga¢do do incéndio, com a quantidade de vitimas decorrentes do incéndio e com a
avaliagdo de intensidade de queima e estimativa de prejuizo.

H4 grandes indicios de que a presen¢a do cilindro no interior da edificacdo contribui
para a propagac¢ao de um incéndio, pois a combustao do GLP depois do inicio de um incéndio
acontece com uma frequéncia quatro vezes maior quando o cilindro estd alocado no interior
da residéncia. Além disso, o GLP contribuiu para propaga¢do do incéndio numa razio 4,7
vezes maior quando cilindro estava dentro da edificag@o.

Quanto as vitimas, foram 22 mortos em 652 ocorréncias de incéndio com o cilindro de
GLP instalado dentro da edificagdo (3,37 mortes por 100 ocorréncias), contra trés mortes em
170 ocorréncias com o GLP instalado na parte externa da residéncia (1,91 mortes por 100
ocorréncias), ou seja, numero de mortos em incéndios com o cilindro de GLP dentro da
edificagao ¢ 91% maior.

Por fim, é praticamente duas vezes mais provavel que uma residéncia queime por
completo quando o GLP esta alocado no interior da residéncia: incéndios que queimaram toda
a residéncia representam 46,0% das ocorréncias em que o cilindro de GLP estava instalado
dentro da edificagao.

Os dados apresentados neste trabalho poderdo reforgar as campanhas do CBMSC,
ampliando a seguranga publica com agdes preventivas contra incéndios e incidentes
fortalecendo a cultura de prevengdo a sinistros. A andlise das informagdes obtidas ratifica a
importancia de se instalar o cilindro de GLP na parte externa da edificacdo, sob pena de se
aumentar consideravelmente o risco de propagacdo e de potencial de destruicio de um

eventual incéndio, além de elevar a probabilidade de vitimas.
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