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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso foi realizado com o objetivo de demonstrar as
medidas preventivas contra incéndios mais eficientes a serem adotadas nas edificagdes
residenciais unifamiliares, através da obtencdo, estudo e andlise de dados estatisticos dos
informes periciais e da base de dados do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina.
Neste sentido, para fundamentar e ilustrar 0 tema proposto buscou-se apresentar tais
informagdes de forma clara e visualmente explicativa, através de graficos e tabelas, assim
como demonstrar meios para a prevencdo de incéndios residenciais com medidas e acOes
preventivas, com destaque na operacdo denominado “Alerta Vermelho”, idealizado pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina. Tal agcdo consiste na visitacdo das casas,
sendo que as familias recebem uma gama de orientacGes acerca de medidas preventivas,
estreitando lacos entre a sociedade e o Corpo de Bombeiros. O método de abordagem
utilizado para a pesquisa sera a quantitativa, pois visa compreender o tema sem esgota-lo. Em
um primeiro momento, foram debatidos os conceitos de prevencdo de incéndios em
residéncias. Na sequéncia foi produzido um estudo com analises das principais causas de
incéndios residenciais em 2012 no municipio de Floriandpolis. Por fim foram destacadas
medidas preventivas baseadas no estudo das causas como forma de reducdo dos incéndios
residenciais unifamiliares a serem aplicadas na “Opera¢do Alerta Vermelho”, desenvolvido
pelo CBMSC.

Palavras-chave: Incéndio em residéncia unifamiliar. Operacdo Alerta Vermelho. Prevencéo.
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1 INTRODUCAO

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) gradualmente
aprimora suas técnicas e tecnologias para combater incéndios em edificacdes. A corporagédo
também procura aperfeicoar as normas de seguranca contra incéndio e panico, a fim de tornar
as edificagOes mais seguras, caso haja um incéndio ou uma ameaga de incéndio.

Dessa maneira, sistemas preventivos sdo exigidos em conformidade com a
classificacdo de ocupacdo das edificacdes e seus respectivos riscos. Destacam-se como
sistemas preventivos: protecdo por extintores, sistema hidraulico preventivo, saidas de
emergéncia, sistema de alarme, iluminacdo de emergéncia, gas centralizado, para-raios entre
outros, sempre voltados a protecdo de seus usuarios no caso de incéndio.

Os sistemas preventivos auxiliam os moradores no alerta, na evacuacdo rapida, na
protecdo e no primeiro combate, com o intuito de conter o fogo, principalmente na sua fase
inicial.

No entanto, as residéncias unifamiliares sdo isentas da instalacdo destes sistemas
preventivos e ndo sdo submetidas a apreciacdo dos profissionais bombeiros no quesito
seguranca contra incéndio e panico, ou seja, existe ainda um grande desafio das corporacdes
bombeiris para preencher esta lacuna, restando assim as instituigdes elaborar medidas e ag0es
preventivas.

De acordo com o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Séo Paulo
(2011a, p. 16) “todo incéndio comega com uma pequena labareda, e s6 sera catastrofico se
nao for controlado no seu inicio”.

Segundo Del Carlo (2008), mediante as incidéncias de incéndios, as que ocorrem
com maior frequéncia sdo nas edificacdes. Alguns exemplos de inicio de ignicdo sao:
vazamento de gas de bujoes com explosdes, curto-circuito em instalacdes elétricas por
excesso de carga, manuseio de explosivos e outros produtos perigosos em locais ndo
adequados, esquecimento de ferro de passar roupa, fogdes e eletrodomésticos ligados, etc.

Visando uma melhoria na qualidade da prestacdo do servico, na pesquisa de
cunho académico e na interacdo entre a sociedade catarinense e Corpo de Bombeiros Militar,
buscar-se-a um estudo relacionado as causas de incéndios em residéncias unifamiliares. Para
tanto, serdo utilizados dados estatisticos, como informes periciais e registros de ocorréncias,
objetivando a elaboracéo e a aplicagéo de futuras acdes e medidas de prevencédo de incéndios

em residéncias, por meio de agdes sociais como a Operacao Alerta Vermelho.
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1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A problematica permitiu a formulacdo da seguinte indagacdo: Quais as
principais medidas preventivas que devem constar do programa de acbes contra

incéndios em edificagdes residenciais unifamiliares — Operacédo Alerta Vermelho?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Com o presente trabalho objetiva-se demonstrar as medidas preventivas mais
eficientes a serem adotadas nas edificacdes residenciais unifamiliares, a fim de evitar
incéndios, proporcionando melhorias na Operacdo Alerta Vermelho desenvolvida pelo Corpo

de Bombeiros Militar de Santa Catarina.

1.2.2 Objetivos especificos

De acordo com o0s seguintes objetivos especificos é que seré alcancado o objetivo

geral desta pesquisa:

a) Destacar a importancia da prevencdo de incéndios em residéncias;

b) Demonstrar, através da coleta de dados dos informes periciais e registros de
ocorréncias, as causas mais frequentes dos incéndios em residéncias ocorridos no municipio
de Floriandpolis;

c) Analisar os dados estatisticos coletados e direcionar seus resultados para

elaboracdo de medidas preventivas, proporcionando melhorias na Operacdo Alerta Vermelho.

1.3 JUSTIFICATIVA

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2014a) preconiza como missao:
“Prover e manter servigos profissionais e humanitarios que garantam a protecdo da vida, do
patrim6nio e do meio ambiente, visando proporcionar qualidade de vida a sociedade” neste

mister, fica claro a preocupacao de fornecer a sociedade medidas preventivas e agdes seguras
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para o bem estar de todos.

O contetdo do presente trabalho mostra-se indispenséavel ao servico do bombeiro
militar, acrescendo mais conhecimentos técnicos em sua area de atuacdo e no cotidiano das
pessoas contempladas pela acdo social. Dessa maneira o profissional do Corpo de Bombeiros
deve ajudar as pessoas a incluir em suas rotinas domesticas a aplicacdo de medidas e acGes
preventivas contra incéndios residenciais, tornando suas casas mais seguras, e fazendo com
que se sintam melhor preparadas para lidar com principios de incéndios (prevencéo e formas

de evita-los).

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

O presente estudo esta estruturado em cinco capitulos, conforme segue:

No primeiro capitulo encontra-se a parte introdutdria, o problema de pesquisa,
assim como os objetivos do estudo, tanto geral quanto especifico, a justificativa para escolha
do tema e a estruturacao do trabalho.

No segundo capitulo aborda-se o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa.
Foi apresentado o papel do Corpo de Bombeiros Militar na Seguranca Publica, a seguranca
contra incéndios em residéncias unifamiliares, incéndios em residéncias, prevencdo de
incéndios em residéncias e acdo de prevencdo de incéndios em residéncias.

No terceiro capitulo apresentam-se 0s procedimentos metodoldgicos que
descrevem a forma de pesquisa e a coleta de dados.

No quarto capitulo demonstram-se 0s resultados obtidos na pesquisa dos informes
periciais e registros de ocorréncias e realiza-se a analise das causas dos incéndios em
residéncias para a construcao de medidas e acdes preventivas.

Por altimo, no capitulo cinco, efetua-se a concluséo do trabalho com a elaboragéo

de medidas preventivas de incéndios em residéncias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para um melhor entendimento sobre os aspectos das a¢des sociais de prevencédo de
incéndios, como forma efetiva de reducdo do numero de incéndios em residéncias
unifamiliares, faz-se necessario a analise e 0 conhecimento de alguns conceitos que se tornam

importantes e relevantes para o estudo desta pesquisa.

2.1 O PAPEL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR NA SEGURANCA PUBLICA

Com este tdpico pretende-se despontar o papel do CBMSC nos aspectos
imprescindiveis no trato das questBes de seguranca publica e insercdo no contexto de
prevencdo de incéndios a sociedade.

Segundo Moreira Neto (1989, p. 343), “seguranca € um conjunto de atividades
que estabelecem uma garantia a individuos, grupos, nacdes, Estados e grupos de nacdes,
contra tudo aquilo que ofereca perigo a sua existéncia ou ao seu progresso”.

Quanto ao conceito de Seguranca Pablica, numa primeira andlise, verifica-se que
é tratada na Constituicdo Federal como sendo um direito de natureza individual e social ou

coletivo. Sendo vejamos:

Art.5° Todos sdo iguais perante a lei, sem distincdo de qualquer natureza,
garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade a
vida, a liberdade, a igualdade, & seguranca e a propriedade, nos seguintes termos:
[-]

Art. 6° Sdo direitos sociais a educacdo, a salde, o trabalho, a moradia, o lazer, a
seguranga, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a infancia, a assisténcia
aos desamparados, na forma desta Constituicéo.

[...] (BRASIL, 1988, p.20, grifo nosso).

A Constituicdo Federal no seu Art. 144, define os 6rgdos da Seguranca Publica

onde se enquadra 0 CBMSC em sua existéncia legal.

Art. 144 - A seguranca publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de
todos, é exercida para a preservacdo da ordem publica e da incolumidade das
pessoas e do patrimonio, através dos seguintes 6rgaos:

I - policia federal;

Il - policia rodoviaria federal;

I11 - policia ferroviaria federal;

IV - policias civis;

V - policias militares e corpos de bombeiros militares.

[-]

§ 5° - As policias militares cabem a policia ostensiva e a preservagio da ordem
pUblica; aos corpos de bombeiros militares, além das atribuigdes definidas em lei,
incumbe a execucdo de atividades de defesa civil.

§ 6° - As policias militares e corpos de bombeiros militares, forcas auxiliares e
reserva do Exército, subordinam-se, juntamente com as policias civis, aos
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Governadores dos Estados, do Distrito Federal e dos Territérios (BRASIL, 1988,
p.100, grifo nosso).

O mesmo Art. 144, diz que a seguranca publica é direito e responsabilidade de
todos, 0 que nos leva a inferir que, além dos bombeiros, cabe a qualquer cidaddo uma parcela
de responsabilidade pela seguranca. O cidaddo na medida de sua capacidade, competéncia, e
da natureza de seu trabalho, bem como, em funcdo das solicitagdes da propria comunidade,
deve colaborar na seguranca e no bem estar coletivo.

A Constituicdo Estadual do Estado de Santa Catarina no seu Art. 108, Capitulo

I11-A, define o Corpo de Bombeiro Militar em sua existéncia legal.

Art. 108 - O Corpo de Bombeiros Militar, érgdo permanente, forca auxiliar, reserva
do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuices estabelecidas em Lei:

| — realizar os servicos de prevencdo de sinistros ou catéstrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;
Il — estabelecer normas relativas a seguranca das pessoas e de seus bens contra
incéndio, catastrofe ou produtos perigosos;

I11 — analisar, previamente, os projetos de seguranca contra incéndio em edificacdes,
contra sinistros em &reas de risco e de armazenagem, manipulacéo e transporte de
produtos perigosos, acompanhar e fiscalizar sua execucdo, e impor san¢des
administrativas estabelecidas em Lei;

IV — realizar pericias de incéndio e de areas sinistradas no limite de sua
competéncia;

V — colaborar com os 6rgaos da defesa civil;

VI — exercer a policia judiciaria militar, nos termos de lei federal;

VI — estabelecer a prevencgdo balnedria por salva-vidas; e

VIII — prevenir acidentes e incéndios na orla maritima e fluvial (SANTA
CATARINA, 1989, p. 66, grifo nosso).

Observa-se que 0 CBMSC esta incumbido de realizar servigos de prevencao de
sinistros ou catastrofes e estabelecer normas relativas a seguranca das pessoas e de seus bens,
contra incéndio, em todo estado de Santa Catarina. Neste sentido, fica a cargo da instituicdo
promover acles preventivas voltadas a reducdo destes acontecimentos, preservando vidas e

patrimonios alheios.
2.2 SEGURANCA CONTRA INCENDIO EM RESIDENCIAS UNIFAMILIARES
Devido a diversos acontecimentos e ocorréncias de incéndios no Brasil, os estados

da federacdo estipularam normas relativas a prevencdo contra incéndios e panico em

diferentes tipos de edificagdes.
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Alguns incéndios de maior vulto foram marcados como grandes tragédias no
Brasil, conforme explica o Cel. PM Manoel Antonio da Silva Araujo, Comandante do Corpo

de Bombeiros de Sdo Paulo.

A preocupacdo das autoridades e estudiosos do assunto “Prevengdo Contra
Incéndios” passou a ter maior relevancia a partir das tragédias ocorridas, nas décadas
de 70 e 80, em Séo Paulo, com os incéndios dos edificios Andraus (1972) e Joelma
(1974), no Rio de Janeiro, com o Andorinhas (1986), e em Porto Alegre, com as
Lojas Americanas (1973), e Renner (1976), nas quais um grande nimero de pessoas
tiveram suas vidas ceifadas (ARAUJO, 2008, p. 306).

Desse modo, dispositivos de prevencdo e sistemas de seguranca tiveram que ser
criados e/ou revistos para atender as necessidades decorrentes das tragédias. Cabe destacar
que esse processo é dinamico, e as normas sofrem atualizagbes sistematicas com base em
experiéncias e pelo préprio avanco tecnoldgico na area da prevencao. Pode-se afirmar que nos
ultimos anos houve uma melhora significativa na protecdo da vida humana diante do perigo
de incéndio em edificagbes (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2011b). No entanto, as normas e legislacdes relativas as
moradias residenciais, assim denominadas edificacdes unifamiliares, estdo distantes de tornar
os lares seguros.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (1993) define -edificactes
unifamiliares pela NBR 9077:1993 como “edificacbes quanto a sua ocupagcdo como
residencial, sua descricdo com habitacdes unifamiliares, tendo como exemplo casas térreas ou
assobradadas, isoladas ou ndo”.

Ja o dicionario Michaelis explica o significado da palavra unifamiliar como:
“Relativo a uma s6 familia; que serve ou se destina a uma sé familia” (MICHAELIS, 2013).

Podem-se observar as edificagdes unifamiliares sdo estabelecimentos criados com
0 intuito de abrigar pessoas, sdo locais onde se agrupam para se sentirem protegidas. E de
notdrio saber que em ambientes fechados as pessoas acabam tendo uma sensacdo maior de
seguranga, mas muitas vezes apesar de estarem em um recinto fechado acabam néo tendo essa
seguranca pretendida, na maioria das vezes por ndo observarem a cuidados minimos de
seguranga necessarios que deveriam se fazer presentes nas residéncias.

Os padrées minimos de seguranca exigiveis para uma edificacdo unifamiliar
deveriam estar presentes nas mais variadas normas de seguranca brasileiras, para a
preservacdo da vida e do patrimonio. No caso das edificacGes unifamiliares, observa-se que
nem sempre 0s requisitos minimos de seguranca sdo exigidos, ficando a cargo dos

proprietarios a instalagdo destes dispositivos.
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Para melhor compreensao de como o tema é tratado pelas legislagdes dos Corpos
de Bombeiros no Brasil, serd exposta a forma como séo aplicadas as normas de seguranca
contra incéndio e panico nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Santa Catarina e no

Distrito Federal, mediante a prevencéo de incéndio em residéncias unifamiliares.

2.2.1 Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (CBPMESP)
atua na prevencao de incéndio por meio dos convénios com os municipios, em decorréncia da
Lei Estadual n°® 684/75.

Artigo 3° - Os municipios se obrigardo a autorizar o érgdo competente do Corpo de
Bombeiros da Policia Militar, a pronunciar-se nos processos referentes a aprovagédo
de projetos e a concessdo de alvaras para construcdo, reforma ou conservagdo de
imdveis, os quais, a exce¢do dos que se destinarem as residéncias unifamiliares,
somente serdo aprovados ou expedidos se verificada, pelo 6rgdo, a fiel observancia
das normas técnicas de prevencgdo e seguranga contra incéndios.

Parégrafo Unico - A autorizacdo de que trata este artigo é extensiva a vistoria para
concessdo de alvard de “habite-se” e de funcionamento (SAO PAULDO, 1975, grifo
N0sso).

Diante da Lei Estadual n® 684/75 verifica-se que ndo ha exigéncias quanto a
observancia das normas técnicas de prevencdo e seguranca contra incéndio em edificacdes

classificadas como de ocupacao residencial unifamiliar.

2.2.2 Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro

O Estado do Rio de Janeiro, por meio do Decreto n°® 897, de 21 de setembro de

1976 que dispde sobre seguranca contra incéndio e panico, elenca que:

Art. 9° - Quanto a determinacdo de medidas de Seguranca Contra Incéndio e Panico,
as edificagdes serdo assim classificadas:

| - Residencial

a) Privativa (unifamiliar e multifamiliar);

b) Coletiva (pensionatos, asilos, internatos e congéneres);

c) Transitoria ( hotéis, motéis e congéneres);

[.-]

Art. 11 - As edificacBes residéncias privativas unifamiliares e multifamiliares,
exceto as transitorias, deverdo atender as exigéncias dos incisos deste artigo:

I - A edificacdo com o0 maximo de 3 (trés) pavimentos e area total construida inferior
a 900m2 (novecentos metros quadrados) é isenta de Dispositivos Preventivos Fixos
Contra Incéndio;

[.-]

Art. 13 - Os agrupamentos de edificagGes residéncias unifamiliares e as vilas estardo
sujeitos as exigéncias dos incisos abaixo:

I - Com ndmero de lotes ou casas até 6 (seis), sdo isentos de Dispositivos
Preventivos Fixos Contra Incéndio;
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I1 - Com nimero de lotes ou casas superior a 6 (seis), sera exigida a colocacédo de
hidrantes, conforme o Capitulo V (RIO DE JANEIRO, 1976).

O mesmo diploma legal, no campo destinado ao seu respectivo glossario,

apresenta 0s seguintes conceitos:

EDIFICACAO - Construcdo destinada a abrigar qualquer atividade humana,
materiais ou equipamentos.

EDIFICACAO RESIDENCIAL - Aquela destinada ao uso residencial.
EDIFICACAO RESIDENCIAL UNIFAMILIAR - Aquela que abriga apenas uma
unidade residencial (RIO DE JANEIRO,1976).

Conforme mencionado no Art. 11 deste dispositivo legal as residéncias
unifamiliares (de até 3 pavimentos e com éarea até 900 m2) sdo isentas de dispositivos
preventivos fixos contra incéndio. J& no Art. 13, referente a agrupamentos de edificacoes
residenciais unifamiliares e as vilas com nimero de lotes ou casas superior a 6 (seis), serd

exigida a colocacao de hidrantes.

2.2.3 Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal

No Distrito Federal, sdo varias as normas que determinam os critérios para a
classificacdo das edificacbes no que se refere as exigéncias dos sistemas preventivos contra
incéndio (DISTRITO FEDERAL, 2000).

O Decreto n° 21.361, de 20 de Julho de 2000, Regulamento de Seguranca Contra
Incéndio e Panico do Distrito Federal, classifica as edificacdes quanto a sua destinacdo da

seguinte forma:

Art. 3° — Para efeito deste Regulamento, as edificagdes sdo assim classificadas,
conforme suas destinagdes:

[.]
V - Residenciais Privativas
Unifamiliar
Multifamiliar (DISTRITO FEDERAL, 2000).
Saliente-se que o Art. 11 deste mesmo dispositivo se refere as exigéncias basicas
de seguranca contra incéndio e péanico e dispde “Art. 11. O presente Regulamento nao se

aplica as edificacdes residenciais privativas unifamiliares.” (DISTRITO FEDERAL, 2000).
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2.2.4 Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina

A Norma de Seguranca Contra Incéndio, instituida pelo Decreto Estadual n® 4.909,
de 18 de Out 1994, da Atividade Técnica do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina,

menciona que:

Art. 10. Para determinacdo de medidas de Seguranca Contra Incéndios, as

edificacGes serdo assim classificadas:

| — Residencial:

a) Privativa multifamiliar;

b) Coletiva (pensionatos, asilos, internatos e congéneres);

c) Transitéria (hotéis, apart-hotéis, motéis e congéneres) (SANTA CATARINA,
1994, p. 7).

Cabe salientar que a Norma de Seguranca Contra Incéndio ndo classifica as

residéncias unifamiliares, ficando assim desprovida de qualquer dispositivo de seguranca

contra incéndio. Como se observa, ndo foram criadas regras para tornar as residéncias

familiares mais seguras, preocupando-se apenas com as edificacfes mais complexas.

Com o advento do Decreto Estadual n® 1957, de 20 Dez de 2013, que regulamenta

a Lei n®16.157, de 07 Nov de 2013, que dispbe sobre as normas e 0s requisitos minimos para

a prevencado e seguranga contra incéndio e panico, as residéncias unifamiliares ficam sujeitas

a acOes educativas e preventivas, conforme exposto:

Art. 1° Ficam regulamentados por este Decreto as normas e 0s requisitos de que trata
a Lei n® 16.157, de 7 de novembro do 2013, e estabelecidos os procedimentos para
protecdo da vida e do patrimdnio, com implementacdo de sistemas e medidas de
seguranca contra incéndio e panico previstos em instrugdo normativa do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina CBMSC, nos casos de:

[-]

§ 3% O disposto neste Decreto ndo se aplica as edificacBes residenciais
unifamiliares, sujeitas, neste caso, a agdes educativas e preventivas (SANTA
CATARINA, 2013a, grifo nosso).

Desse modo, a Lei n® 16.157, de 07 Nov de 2013 em seu artigo 1°, paragrafo

unico reforca a ndo aplicabilidade da lei nas residéncias unifamiliares.

Art. 1° Esta Lei institui as normas e 0s requisitos minimos para a prevencdo e
seguranga contra incéndio e péanico em imoveis localizados no Estado, com o
objetivo de resguardar a vida das pessoas e reduzir danos a0 meio ambiente e ao
patriménio, nos casos de:

[-]

Paragrafo Unico. O disposto nesta Lei ndo se aplica as edificagBes residenciais
unifamiliares (SANTA CATARINA, 2013b).
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2.3 INCENDIOS EM RESIDENCIAS

A humanidade e os incéndios sempre tiveram uma relacéo, pois, primeiramente, o
fogo teve um papel fundamental para a sua evolucéo e, segundo, por que 0 homem esta
envolvido diretamente com as ocorréncias, sendo o principal causador. Descreve a histdria
que o Homo sapiens apareceu quando seu ancestral, ha mais de 500.000 anos, teve a coragem
de pegar um ticdo aceso e guarda-lo (BOTELHO, 1996 apud SOUZA, 2013).

Segundo Seito (2008, p. 35) ndo ha uma definicdo do fogo no consenso mundial.

Isso é percebido pelos conceitos usados nas normas de varios paises. Tem-se assim:

a) Brasil - NBR 13860: fogo é o processo de combustdo caracterizado pela emisséo
de calor e luz.

b) Estados Unidos da América - (NF PA): fogo é a oxidagdo rdpida auto-sustentada
acompanhada de evolugdo variada da intensidade de calor e de luz.

c) Internacional - 1SO 8421-1: fogo é o processo de combustdo caracterizado pela
emisséo de calor acompanhado de fumaga, chama ou ambos.

d) Inglaterra - BS 4422:Part 1: fogo é o processo de combustdo caracterizado pela
emisséo de calor acompanhado por fumaca, chama ou ambos.

Nota: ISO 8421-1 Combustéo — reacdo exotérmica de uma substancia combustivel
com um oxidante usualmente acompanhada por chamas e ou abrasamento e ou
emisséo de fumaca.

A origem do fogo parte de trés principais elementos: o combustivel, tratado como
toda substancia capaz de queimar (liquida, sélida ou gasosa), 0 comburente (oxigénio) e a
fonte de calor (temperatura de ignicdo) (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA
CATARINA, 2011a).

Hodiernamente, acrescentou-se ao conceito de triangulo do fogo (combustivel,
oxigénio e calor) um elemento chave: a reagdo em cadeia, formando-se assim o chamado
tetraedro do fogo (ou quadrado do fogo). Desse modo, a cadeia de reacGes, originada no
processo de combustdo, propicia a formacao de produtos intermediarios instaveis, sobretudo
de radicais livres. Estes, aos seus turnos, combinam-se com outros elementos, dando origem a
novos radicais ou mesmo a corpos ja estaveis. Tais radicais livres transferem a energia
necessaria para a conversdo da energia quimica em energia calorifica, decompondo as
moléculas ainda intactas e provocando a propagacdo do fogo, numa verdadeira cadeia de
reacdo. Alcanca-se, dessa forma, um dos principais atributos do fogo: a autossustentabilidade
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2008).

Nessa esteira, para melhor compreender os demais elementos formadores do
tetraedro, pode-se afirmar que combustivel € qualquer substancia capaz de queimar-se e

alimentar a combustéo, servindo, portanto, como elemento de propagacdo do fogo. Noutro
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giro, os comburentes consistem em substancias que cedem gases oxidantes (sobretudo
oxigénio) durante determinada reacd0 quimica, proporcionando a combustdo ao se
combinarem com diferentes materiais combustiveis. O calor, por fim, € 0 componente
energético do tetraedro do fogo, sendo, pois, uma forma de energia, responsavel por elevar a
temperatura da reagdo (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2011b).

Nesse sentido, uma vez iniciado o fogo, decorrente do periodo em que os quatro
elementos do tetraedro do fogo se juntam, se origina a combustdo. Neste ponto, o incéndio €
pequeno e geralmente se restringe ao material que se incendiou primeiro (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2011a).

Conforme Seito (2008, p. 43) as definicdes abaixo explanam o significado de
incéndio, deixando claro que o incéndio ndo é medido pelo tamanho do fogo. No Brasil
quando o estrago causado pelo fogo é pequeno, diz-se que houve um principio de incéndio e

ndo um incéndio.
Brasil NBR 13860: O incéndio é o fogo fora de controle.
Internacional 1SO 8421-1: Incéndio é a combustdo rapida disseminando-se de forma
descontrolada no tempo e no espago.

Portanto, todos os incéndios interiores e exteriores resultam de algum tipo de
ignicdo. A ignicdo do fogo é o principio de qualquer incéndio, quando por atuacdo de um
agente igneo (elemento que dé inicio ao fogo) é alcancado o ponto de inflamacgdo ou ignicédo
de um combustivel presente, fazendo-o entrar em processo de combustdo viva (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2011a).

A evolugdo dos incéndios, na maioria dos casos, ocorre em quatro fases
evolutivas: Estagio incipiente, Estagio de abrasamento, Estagio de chamas e Estagio de calor.
No estagio incipiente hd um desenvolvimento de produtos invisiveis da combustdo sem a
presenca de fumaca visivel e chama, sendo que o calor ainda ndo é grande, o fogo se restringe
ao material combustivel sem ser sustentado por uma fonte de calor externa. No estagio de
abrasamento, os produtos da combustdo ja sdo visiveis e as chamas ou calor ndo sdo
expressivos. No estagio de chamas o incéndio ja é existente, o calor apreciavel ainda nao
existe, mas ird aparecer na fase seguinte. J& no estagio de calor, as chamas e o calor tornam-se
incontrolaveis e a expansédo rapida do ar completa a combinagéo perigosa, o fogo que estava
confinado ao material que queimava espalha-se para outros materiais circunvizinhos
(ALMIRON; DEL CARLO; PEREIRA, 2008).
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Figura 1 — Fases evolutivas dos incéndios

3. Estagio de chamas.
4. Estagio de calor,
1. Estagio incipiente.
2. Estagio de abrasamento.
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Fonte: adapdado de Almiron; Del Carlo; Pereira (2008)

A Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacdo (FDE) esclarece como ocorre 0
inicio de um incéndio em residéncia unifamiliar, sendo caracterizado pela probabilidade do
surgimento de um foco de incéndio a partir da interacdo dos materiais combustiveis tais como
papel, mdveis de madeira, objetos plasticos, etc., trazidos para o interior da residéncia, e dos
materiais combustiveis integrados ao sistema construtivo como, por exemplo, madeiramento
do telhado, portas, etc. Todavia caso haja entrada de oxigénio no ambiente através de
aberturas externas, o fogo ird4 progredir intensamente, atingindo o estdgio de inflamacéo
generalizada. Grandes quantidades de fumaca e gases quentes sdo gerados, € 0s materiais
combustiveis do ambiente irdo se inflamar conjuntamente. O fogo, entdo, atingird sua maxima
severidade (FUNDA(;AO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO, 2009a).

2.4 PREVENCAO DE INCENDIOS EM RESIDENCIAS

Este topico transcorre sobre a importancia da prevencgédo de incéndios, formas de
evitar o sinistro, detectando suas principais causas e buscando medidas de prevencéo,
construindo algumas dicas de seguranca para que possam ser aplicadas nas residéncias
unifamiliares.

Gill, Negrisolo e Oliveira (2008, p. 22) conceituam prevencdo e protecdo de

incéndio como:
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Prevencdo - Abrange as medidas de seguranga contra incéndio que objetivam
“evitar” incéndios (unido do calor com combustiveis), as quais serdo mais
importantes quanto maior a quantidade e mais fracionado o combustivel (gases,
vapores, poeira). Em sintese: sdo as medidas que trabalham o controle dos materiais
combustiveis (armazenamento/quantidade) das fontes de calor
(solda/eletricidade/cigarro) e do treinamento (educacdo) das pessoas para habitos e
atitudes preventivas.

Protecdo - Sdo as medidas que objetivam dificultar a propagacdo do incéndio e
manter a estabilidade da edificacdo. Normalmente sdo divididas em protecfes ativas
e passivas, conforme trabalhem, reagindo ou ndo em caso de incéndio. Exemplos de
medidas de protecdo passiva: paredes e portas corta-fogo; diques de contencéo;
armarios e contentores para combustiveis; afastamentos; protecdo estrutural,
controle dos materiais de acabamento. Exemplos de medidas de prote¢do ativas:
sistema de ventilacdo (tiragem) de fumaca; sistema de chuveiros automaticos
(sprinkler).

A prevencdo dos incéndios ocorre através de um conjunto de medidas que visam
reduzir ou anular a probabilidade do surgimento do fogo ou limitar seus efeitos caso 0 mesmo
ocorra, ou seja, evitar o inicio ou dificultar a propagacdo (VELEZ, 2000 apud SOUZA, 2013).

Conforme Seito (2008) as medidas preventivas trabalham o controle dos materiais
combustiveis (armazenamento/quantidade) das fontes de calor (solda/eletricidade/cigarro) e
do treinamento (educacéo) das pessoas para habitos e atitudes preventivas.

Ja Botelho (1996 apud SOUZA, 2013) expbe a prevencdo como sendo um
conjunto de acbes que pretendem impedir que um incéndio acontecesse. No caso dos
incéndios residenciais sdo acdes necessarias, medidas ou dispositivos que impedem a origem
das causas de incéndios evitaveis ou minimizem os seus efeitos e prejuizos.

Soares e Batista (2001b) afirmam que um incéndio é resultado de uma
combinacdo critica de circunstancias que poderiam ser evitadas ou impedidas de acontecer.

Maus (1999), afirma também com muita propriedade que ndo ha nenhuma gléria

de combater um incéndio que poderia ter sido evitado.

2.4.1 Controle dos materiais das fontes de calor

Um incéndio acontece quando ocorre alguma falha no controle do fogo.
Normalmente o incéndio resulta de uma combinacao de situacGes que poderiam ser evitadas,
pois a maioria dos incéndios se deve a causas humanas e podem-se buscar meios para agir
sobre essas circunstancias (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA,
2013).

A grande maioria dos sinistros comec¢a com um foco pequeno, facil de conter. Em

todo incéndio ocorre uma reacdo de combustdo, abrangendo quatro elementos: o combustivel,
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0 comburente, o calor e a reacdo em cadeia. Os métodos de extin¢do do fogo consistem em
“atacar” cada um desses elementos (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO
ESTADO DE SAO PAULO, 2011b).

Cabe salientar que, para que se possa alcancar uma efetiva prevencao,
primeiramente necessita-se entender a origem dos incéndios nos lares, para isso, carece
estudar de forma preliminar o fogo. Ao agir sobre o combustivel, busca-se retardar ou evitar 0
seu desenvolvimento para um incéndio de grandes proporc¢des. Nesse modo, quando o foco de
incéndio for a fonte de ignicdo, necessariamente deve-se identificar as causas que originam 0s
incéndios, pois assim sera possivel promover programas de forma a atingir os principais
causadores dos incéndios (SOUZA, 2013).

2.4.2 Treinamento e conscientizacao das pessoas

Dentre as causas dos incéndios, as principais séo as provocadas pelo homem,
motivo pelo qual investir em educacdo e conscientizacdo pode trazer resultados muito
positivos. Em épocas de maior risco é aconselhdvel que se desenvolvam campanhas
educativas continuas, em meios de comunicacgdo e escolas (HEIKKILA, 1993 apud CORPO
DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2013).

Segundo Vélez (2000 apud SOUZA, 2013) os investimentos em prevencao
representam montantes muito inferiores ao que se gasta em estruturas de combate.

Correa citado por Botelho (1996 apud SOUZA, 2013) afirma que as campanhas
preventivas visam chamar a atencdo e sensibilizar as pessoas para determinados aspectos
comuns, por isso faz-se primordial e necessario que se eleja corretamente o publico alvo
dessas campanhas.

Os tipos de campanhas preventivas, segundo Vélez (2000 apud SOUZA, 2013,
grifo nosso), podem ser: a) Informativas — visam criar uma linha de comunicagdo com maior
exatiddo possivel com o publico alvo e dividem-se em campanhas publicitérias e propaganda.
O exemplo de campanha informativa pode ser a divulgacdo do risco de incéndio por
determinada regido e determinada época. A propaganda visa atingir uma populacdo de uma
grande area sob a importancia de se criar habitos que evitem os incéndios; b) Divulgacéo —
significa vender uma mensagem aos usuarios de um local especifico, como parques, uma
rodovia ou outro espaco particularizado; c) Folhetos — visam transmitir mensagem mais

abrangente, despertando no receptor maior percepcao sobre prevencao, principios de combate
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ou outra informacdo especifica; d) Cartazes — tentam estabelecer uma forma de
sensibilizagdo direta sem muita informagdo. Os cartazes se constituem em um meio de
divulgacdo amplo e facil, pois podem facilmente ser distribuidos em locais especificos; e e)
Painéis educativos — forma mais elaborada de cartaz, que visa alcancar um destinatario mais

especifico, por exigir mais tempo e conhecimento para interpreté-lo.

2.4.3 Principais causas de incéndios em residéncias

As causas dos incéndios podem ser classificadas como internas e externas.
Internas quando derivam de fontes de dentro da moradia (curto-circuito, fogo em papéis etc.),
ou externas, quando sdo decorrentes de ocorréncias exteriores a moradia, tais como raios,

explosGes ou por radiacdo de incéndios proximos. Os principais fatores de causas de

incéndios sdo provocados por instalagGes elétricas irregulares, atos incendiarios e displicéncia
ao cozinhar (FUNDAQAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCA(;AO, 2009a).

Figura 2 — Causas de incéndios internas e externas

Fonte: Fundacéo para o Desenvolvimento da Educacgéo (2009a)

2.4.4 Medidas de seguranca para prevencdo de incéndios em residéncias

A Associacdo Médica Brasileira (AMB) salienta as medidas de seguranca que
levem informacg@es para os diversos publicos como médicos, profissionais da salde e leigos.
Tais medidas sdo desenvolvidas através do estudo e estatisticas das ocorréncias, com intuito

de elaborar solucbes e produzir material didatico, visando a reducdo dos acidentes
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domésticos, que sdo a maior causa de mortalidade em criancas e idosos (ASSOCIACAO
MEDICA BRASILEIRA, 2014).

2.4.4.1 Medidas de seguranca em diversos comodos da residéncia

A seguir apresentam-se algumas medidas de seguranga em diversos comodos da
residéncia como cozinha, lavanderia, quarto, banheiro, sala, jardim e garagem, ambientes

comuns e presentes nas maiorias das casas.

2.4.4.1.1 Cozinha

A Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 4) ilustra como medidas a serem

aplicadas na cozinha, relativas a prevencdo de incéndios em residéncias:

a) Panelas no fogéo, nas bocas de tras e cabo virado para dentro do fogéo;

b) Fogéo firmemente preso e em posicao estavel;

c) Botijao de gas fora da cozinha;

d) N&o deixar fésforos, isqueiros e acendedores em cima da mesa;

e) Nao deixar eletrodomésticos de uso esporadicos ligados na tomada;

f) Proteger e dificultar o acesso a fios e tomadas de eletrodomésticos de uso
continuo;

g) Forno elétrico ou micro-ondas fora do alcance da crianca.

2.4.4.1.2 Lavanderia

A Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 5) explana como medidas de seguranca

com aplicacdo na lavanderia, referente a prevencao de incéndios em residéncias:

a) Quando ndo estiver em uso, desligar a maquina;

b) Dificultar o acesso de criancas a fios;

c) Manter todos os produtos de limpeza, substancias inflamaveis e inseticidas em
seus recipientes originais e em armarios proprios, altos e fechados;

2.4.4.1.3 Quarto

No quarto, a Associacdo Medica Brasileira (2014, p. 6) esclarece como medidas

de seguranca na prevencdo de incéndios residenciais:

a) Na&o deixar isqueiro em cima do criado mudo;
b) Nao utilizar a mesma tomada em varios aparelhos.



27

2.4.4.1.4 Banheiro

Explica a Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 8) como medidas de seguranca

utilizadas no banheiro para a prevencéo de incéndios residenciais:

a) Nunca deixar secadores e ldminas em cima da pia. Desligar sempre 0s
equipamentos ao terminar de usar e guarda-los em lugar seguro;
b) Cuidado com a instalacdo do chuveiro.

2.4.4.15 Sala

A Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 9) cita as seguintes medidas de

seguranca empregadas na sala para a prevencao de incéndios residenciais:

a) Nunca ligar mais de um equipamento eletrénico na mesma tomada;
b) Cuidado com a exposicéo e acessibilidade dos fios;
c) Evitar uso de velas como iluminacéo.

2.4.4.1.6 Jardim e Garagem

Ja no jardim e na garagem a Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 10) traz como

medida de seguranca para a prevencédo de incéndios em residéncias:

a) Utilize a churrasqueira com precaugao.

2.4.4.2 Medidas de seguranca preventivas genéricas

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo (2011a, p. 23-

24) menciona algumas medidas de seguranca que podem ser aplicadas em todas as casas:

a) Nao use cestos de lixo como cinzeiros;

b) Na&o jogue pontas de cigarro pela janela, nem as deixem sobre armarios, mesas e
prateleiras;

c) Nao fume ao lidar com alcool, cera, parafina, solventes ou material de limpeza
em geral;

d) Evite o acumulo de lixo em locais ndo apropriados;

e) Ao utilizar materiais inflamaveis, faca-o em quantidades minimas,
armazenando-0s sempre na posicao vertical e na embalagem original;

f) Observe as normas de seguranga ao manipular produtos inflaméaveis ou
explosivos;

g) Mantenha os materiais inflamaveis em locais resguardados e a prova de fogo.
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2.4.4.3 Medidas de seguranca preventivas especificas

Ainda no quesito seguranca, deve-se fazer um trabalho de conscientizacdo das

pessoas, com o intuito delas empregarem no seu cotidiano, medidas de seguranca preventivas

especificas tais como: instalacdo e utilizacdo do botijdo de gas, queimaduras e eletricidade.

2.4.4.3.1 Instalacéo e utilizacao do Botijao de Gas

Segundo Fundacdo para o Desenvolvimento da Educagcdo (2009b, p. 10) “O

botijdo de 13 Kg (P13) € o mais utilizado no pais, principalmente em fogdes residenciais para

cozinhar alimentos.”.

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (2011a, p. 27-
28) cita medidas de segurancga importantes quanto ao uso do botijdo de gas:

a)
b)

c)

d)

€)

Abasteca-se somente com empresas credenciadas. Evite as clandestinas;
Verifique o estado do botijdo ao recebé-lo. Se houver duvidas quanto ao seu
peso ou qualidade, aproveite a presenca do entregador e peca para troca-lo. O
botijdo ndo pode estar amassado, enferrujado ou apresentar qualquer outro tipo
de danificacéo;

Nunca cologue os botijées em compartimentos fechados e sem ventilagdo
(como armarios, gabinetes, vdos de escada, pordes etc.). Mantenha-os em local
ventilado;

Nunca instale o botijdo préximo a ralos ou grelhas de escoamento de agua. Por
ser mais pesado que o ar, 0 gas pode se infiltrar em seu interior e explodir;

Ao comprar o regulador de pressdao e a mangueira, verifique se possuem a
identificacdo do INMETRO (NBR) gravada. N&o use outro tipo de material;

Ao sair de casa, feche o registro de gas e nunca deixe panela no fogo aceso;

N&o permita que as criangas tenham acesso ao fogéo;

N&o cologue cortinas, panos de prato ou outros materiais que possam pegar
fogo junto ao fogéo ou sobre o botijao;

Nao tente eliminar vazamento de maneira improvisada.

Desse modo, Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2008, p. 33) aponta

as principais medidas de seguranca relacionadas com a instalacdo do botijao de gas (gas de

cozinha):
a)

c)
d)

e)

Nunca compre um botijdo amassado ou enferrujado;

Durante a troca do botijdo ndo fume e verifique se todos os botdes do fogéo
estdo desligados;

Depois da troca, verifique se hd vazamentos usando espuma e sabdo. Se fizer
bolhas é porque esta vazando gas;

De preferéncia o botijdo deve ficar do lado de fora da cozinha em local arejado,
coberto e protegido das intempéries (chuva, vento, umidade...);

Instale o botijdo de forma que a mangueira ndo fique préxima ao calor do forno
na parte de trdés e nem proximo a tomadas, interruptores, ou ainda, ralos de
escoamento de agua;



f)

9)
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Utilize somente mangueiras aprovadas pelo INMETRO (plastico PVC
transparente, trangada com tarja amarela, exibindo a NBR, o prazo de validade e
0 nome do fabricante);

Utilize valvula reguladora de pressdo aprovada pelo INMENTRO e com prazo
de validade; e,

h) Feche o registro de gés ao sair de casa por um longo tempo.

Ja Fundacdo para o Desenvolvimento da Educacdo (2009b, p. 25-26) explica

sobre as medidas de seguranca na utilizacdo e instalacdo do botijdo de gas:

a)

b)

c)

d)

2.4.4.3.2 Queimaduras

Todo botijdo, tanto 0 que estd em uso quanto o da reserva, deve ficar protegido
do sol, da chuva e da umidade, em local com ventilagdo natural, de preferéncia
do lado de fora da edificacéo.

O botijdo de gas nunca deve ser instalado ou guardado em local fechado, como
armarios, pordes, banheiros etc.

As mangueiras devem ter entre 0,80 m e 1,25 m e nunca devem passar por tras
do fogdo. O calor danifica o plastico ou a borracha, derretendo e/ou provocando
rachaduras e possiveis vazamentos;

O botijao nunca deve ser deitado, pois caso ainda exista algum residuo de gas
ele poderd escoar na fase liquida, anulando a fungdo do regulador de pressao e
aumentando o risco de acidentes.

A Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 11) aborda as principais medidas de

seguranca referentes as queimaduras no interior das residéncias:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)

2.4.4.3.3 Eletricidade

Manter os cabos de panelas voltados para dentro do fogdo;

N&o permitir a proximidade da crianga com o fogdo aceso ou chamas de
fogareiros, fogueiras e lareiras;

Fdsforos, velas, isqueiros, ndo devem ser manuseados por criangas;

Né&o deixar o ferro de passar e outros aparelhos elétricos proximos ligados;

N&o permitir que alcool e outros produtos quimicos inflamaveis proximos de
chamas;

Evitar o uso de roupas de tecidos sintéticos que sejam facilmente inflamaveis;
Nunca deixar cigarros acesos pela casa, para evitar riscos de incéndio.

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo (2011a, p.

27) esclarece que “toda instalacdo elétrica tem de estar de acordo com a NBR-5410 da

ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). Um simples curto-circuito pode

causar uma grande tragedia.”.

A Associacdo Médica Brasileira (2014, p. 13) esclarece como principais medidas

de seguranca relativas a eletricidade nas residéncias:

a)
b)
c)
d)

Usar protetores nas tomadas;

Substituir fios elétricos descascados;

Néo deixar fios pendentes de aparelhos eletrodomésticos;
N&o ligar vérios aparelhos em uma mesma tomada;
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e) Na&o deixar soquete sem lampada.

Ja o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo (2011a, p. 23-

26) orienta acerca das medidas de seguranca mediante a eletricidade nas moradias:

a) Nao deixe os equipamentos elétricos ligados ap6s sua utilizacdo. Desconecte-0s
da tomada;

b) N&o improvise instalagcbes elétricas, nem efetue consertos em tomadas e
interruptores sem que esteja familiarizado com isso;

€) Na&o sobrecarregue as instalagdes elétricas com a utilizagdo de “plugues T” ou
extensdes. Procure um profissional com conhecimento técnico;

d) Verifique, antes de concluir seu trabalho, se 0s equipamentos elétricos estdo
desligados;

e) Nao ligue mais de um aparelho elétrico na mesma tomada. Se a corrente elétrica
esta acima do que a fiagdo suporta, ocorre um superaquecimento dos fios. Ai
pode comecar o incéndio;

f) Néo utilize fios elétricos descascados ou estragados. Quando encostam um no
outro, provocam curtos-circuitos e faiscas, que podem ocasionar um incéndio;

g) De tempos em tempos, faca uma revisdo nos fios dos aparelhos elétricos e na
instalacdo elétrica da sua casa;

h) Se algum aparelho elétrico ou tomada apresentar defeito, ndo pense duas vezes
para mandar conserta-los;

i) Nao faca ligagBes provisorias. A fiagdo deve estar sempre embutida em
eletrodutos;

j)  Os quadros de distribuicdo devem ter disjuntores. Se os dispositivos de protecdo
ainda forem do tipo chave-faca, com fusiveis cartucho ou rolha, substitua os por
disjuntores;

k) Caso note aquecimento dos fios, desarmamento de disjuntores, queima de
fusiveis, chame um técnico qualificado para fazer uma reviséo.

2.5 ACAO SOCIAL DE PREVENGCAO DE INCENDIOS EM RESIDENCIAS

O principal fator das a¢6es voltadas a prevencao de incéndios para populacdo esta
na interacdo do Estado com a comunidade. As campanhas ensinam a sociedade a criar rotinas
que evitem os incéndios em sua fase inicial, coibindo assim a propagacédo e impedindo que
atinjam grandes proporcdes.

Conforme explica o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o
Paulo (2011b, p. 89), de acordo com a Instrugdo Normativa N°02/2011:

A prevencgdo contra incéndio é um dos topicos abordados mais importantes na
avaliagdo e planejamento da protecdo de uma coletividade. O termo “prevengdo de
incéndio” expressa tanto a educagdo pulblica como as medidas de protegdo contra
incéndio em um edificio.

A implantacdo da prevencdo de incéndio se faz por meio das atividades que visam a
evitar o surgimento do sinistro, possibilitar sua extingéo e reduzir seus efeitos antes
da chegada do Corpo de Bombeiros.

As atividades relacionadas com a educacdo consistem no preparo da populagao por
meio da difusdo de ideias que divulgam as medidas de seguranca para evitar o
surgimento de incéndios nas ocupagdes. Buscam, ainda, ensinar os procedimentos a
serem adotados pelas pessoas diante de um incéndio, os cuidados a serem
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observados com a manipulagdo de produtos perigosos e também os perigos das
praticas que geram riscos de incéndio.

As atividades que visam a protecdo contra incéndio podem ser agrupadas em:

a. atividades relacionadas com as exigéncias de medidas de prote¢do contra incéndio
nas diversas ocupacoes;

b. atividades relacionadas com a extingdo, pericia e coleta de dados dos incéndios
pelos 6rgdos publicos, que visam a aprimorar técnicas de combate e melhorar a
protecdo contra incéndio por meio da investigacdo, estudo dos casos reais e estudo
quantitativo dos incéndios.

Salienta Del Carlo (2008), diante da educacdo publica, que toda a populacéo
deveré estar engajada na prevencao contra incéndio com campanhas e treinamento em escolas
e veiculos de comunicagfes. As queimaduras poderiam ser evitadas com estes instrumentos
através de procedimentos simples de seguranca, pois € triste vermos criancas e individuos
deformados por queimaduras. A implantacdo de programas de educacdo em todos 0s niveis
escolares, desde a pré-escola até o terceiro grau, € a forma ideal de disseminar e conhecer 0s
riscos de incéndios de suas atividades e quais as atitudes a serem tomadas em casos de
incéndios de maneira que todos possam ter acesso. Melhor sera a retencao e a automacéo dos
procedimentos necessarios a prevencdo de incéndios se o0s treinamentos forem mais
recreativos.

Destaca ainda que, a seguranca publica em sistema contra incéndio é um estado de
espirito coletivo, onde todos devem participar, estando sempre alerta para ndo fazer
procedimentos perigosos que possam vir a ocasionar um incéndio, pois conforme provérbio
popular que nem sempre é obedecido: “prevenir e melhor do que remediar” (DEL CARLO,
2008, p. 16).

Nesse Vviés, aplicando 0s conceitos de prevencdo, as instituicdes do Corpo de
Bombeiros associam e valorizam dois fatores que frequentemente sdo dissociados: a
identificacdo e resolucdo de problemas de incéndios em residéncias e a participacdo da
comunidade em atividades substancialmente preventivas.

Neste norte, contando com 0 apoio e a integracdo das comunidades que estejam
relativamente organizadas e dispostas a agir em prol de sua propria seguranca, tal parceria (a
de Estado e sociedade) possibilitaria uma mudanca de cultura, voltada a percepcao do perigo,
pois o foco aqui é a prevencdo e o consequente convivio harmonico e pacifico, e seguro entre

a coletividade.
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2.3.1 Coleta de dados estatisticos dos incéndios

Para que haja um efetivo planejamento e decisbes possam ser tomadas, € preciso
uma base consistente de dados relativos aos incéndios, caracterizando suas causas e
consequéncias. Demonstra-se a importancia da coleta de dados na busca de informagoes
como: surgimento do fogo, locais de maior incidéncia, causas e outros.

Segundo Del Carlo (2008, p. 14) “O incéndio deixa rastros tais como: motivos,
origem, temperaturas, reacdes quimicas incompletas, velocidade de propagacdo, materiais
queimados, carga incéndio, etc”.

As corporacBes de bombeiros militares precisam de informagdes confiaveis e
detalhadas sobre as ocorréncias de incéndio. Duarte e Ribeiro (2008, p. 347) preconizam

como seqgue:

O incéndio é uma realidade que deve ser levada em conta no aspecto de seguranca
plblica, na protecdo da vida, do meio ambiente e do patriménio, haja vista sua
potencialidade de ocorrer e seu impacto na prépria economia, ja que também afeta
as atividades produtivas, medidas preventivas devem ser cada vez mais estimuladas
e aperfeigoadas, dai a necessidade de uma sistemética adequada na coleta de seus
dados, procurando conhecé-lo melhor, verificando por que, como e onde ocorrem 0s
incéndios.

O incremento da prevengdo por meio de atividades que buscam evitar o
surgimento dos incéndios possibilita a sua extin¢do e reduz seus efeitos antes da chegada do
corpo de bombeiros. As atividades relacionadas com a extincao, pericia e coleta de dados dos
incéndios pelos 6rgdos publicos e privados, tendem a aperfeicoar as técnicas de combate a
incéndios e melhorar a protegdo contra incéndio por meio da investigacdo, estudo dos casos
reais e estudo quantitativo dos incéndios (DUARTE; RIBEIRO, 2008).

Neste sentido, atraves do banco de dados ou cadastros de ocorréncias efetuados
pelo Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, aliado aos documentos elaborados pelos peritos
de incéndios, chamados informes periciais, buscou-se subsidios para estabelecer propostas
viaveis de medidas de prevencdo a resolucdo dos incéndios residenciais.

O informe pericial € um documento produzido pelos responsaveis em identificar
as causas do incéndio. Este relatorio é o reflexo da percepcdo do especialista designado para
avaliar determinada situacdo de incéndio que estava dentro de seus conhecimentos, ou seja, 0
informe pericial € a transcricdo das informacgfes captadas pelo investigador, em torno do
incéndio, através da colheita de provas materiais e testemunhais, por meio dos conhecimentos
especiais adquiridos (SILVEIRA JUNIOR, 2012).

Os dados precisam ser catalogados para que se possa ter um banco de dados
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eficiente, que possibilite avaliar o desempenho da organizagéo, tanto nas acfes de combate
quanto de prevengdo ou mesmo na elaboragdo de um planejamento (BARBOZA JUNIOR,
2012).

2.3.2 Operacgao Alerta Vermelho

Atualmente 0 CBMSC desenvolve uma acdo social de orientagdo que consiste em
visitas em residéncias unifamiliares, voltado a prevencao de incéndios domésticos.

Desse modo, o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2008, p. 33)
explica acerca da Operacéo Alerta Vermelho, desenvolvido pelo CBMSC:

A Operagdo Alerta Vermelho é um programa de Seguranga contra Incéndio no Lar,
sendo um projeto de educagéo publica realizado pelo Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina, destinado a orientar as familias para minimizar os riscos de
incéndios e preparar as pessoas para saberem como agir diante de situacdes de
emergéncia.

Conforme o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2014b), “[...] os
bombeiros realizam a vistoria observando, principalmente, as instalacbes de GLP (gas de
cozinha) e a parte elétrica das edificacbes. Cabe também aos bombeiros, a distribuicdo de
folders com mensagens de prevencédo contra incéndios e o preenchimento de questionarios de
avaliacdo”™.

As familias recebem uma gama de orientacfes simples, mas eficazes, sobre os
risos que envolvem o GLP, o uso da energia elétrica, combustiveis, velas e fogbes. Ao passar
as informacdes, leva-se em consideracdo a idade e 0 nimero de criancas e idosos que moram
na residéncia. Todas as acOes desenvolvidas culminam com um estreitamento dos principios
que regem a boa convivéncia, reiteracdo dos lacos de camaradagem e solidariedade pelos
locais visitados, € uma quantia significativa de informacdes sobre areas mais vulneraveis a
sinistros (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA, 2014b).
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

O método de abordagem utilizado para a elaboracdo deste trabalho, dentre os
métodos elencados por alguns autores que abordam os aspectos metodoldgicos, foi 0 método
dedutivo.

Sobre o método escolhido, Fachin (2006, p. 32) relata que “é um conhecimento
que se obtém de forma inevitavel e sem contraposicdo. Parte do geral para o particular, do
conhecimento universal para o conhecimento particular”.

O método de procedimento foi o estatistico, que implica em numeros, percentuais,
andlises estatisticas, probabilidades. Quase sempre associado a pesquisa quantitativa. Para
Fachin (2006), este método se fundamenta nos conjuntos de procedimentos apoiados na teoria
da amostragem e, como tal, é indispensavel no estudo de certos aspectos da realidade social
em que se pretenda medir o grau de correlagdo entre dois ou mais fendbmenos. O método
estatistico se relaciona com dois termos principais: populagéo e universo.

Quanto aos objetivos propostos, a presente pesquisa mostrou-se exploratoria e
descritiva. Destacando o entendimento de Gil (2010) o qual dispGe que as pesquisas
exploratorias tém o propdsito de desenvolver, esclarecer e/ou se familiarizar mais com o
problema, de modo a tornd-lo mais explicito ou a construir hipdteses, dando énfase na
flexibilidade dos fatos e fendmenos a serem estudados.

Prossegue Gil (2010, p. 27) informando que “as pesquisas descritivas tém como
objetivo a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo, ou seja, estudar as
caracteristicas de um grupo: sua distribuicdo por idade, sexo, procedéncia, nivel de
escolaridade, estado de saude fisica e mental”.

Para a elaboracdo da monografia foi utilizada a pesquisa bibliografica, com base
na doutrina, legislacao, artigos e sites da Internet. A investigacdo do tema objetiva seu maior
esclarecimento por meio de dados bibliogréaficos.

Fachin (2006, p. 120) aponta como pesquisa bibliografica, o “conjunto de
conhecimentos reunidos em obras de toda natureza”. E também destaca que este tipo de
pesquisa tem a finalidade de conduzir o leitor a pesquisa de determinado assunto,
proporcionando o saber. Tal pesquisa se constitui no ato de ler, selecionar, fichar, organizar e

arquivar topicos de interesse para a pesquisa em pauta.
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Cabe salientar que a pesquisa bibliografica ndo € mera repeticao do que ja foi dito
ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou
abordagem, chegando a conclusdes inovadoras.

Sendo assim, cumpre destacar que, tanto a pesquisa bibliografica como a
abordagem quantitativa, fornecem subsidios para que o pesquisador fundamente sua pesquisa,
coletando informacGes pertinentes, com o objetivo de efetivar uma boa pesquisa, resultando
em um trabalho cientifico com qualidade.

Para coleta de dados foi realizada uma analise detalhada, na forma quantitativa,
dos registros de ocorréncias de incéndio cadastradas pelo Centro de Operagdes Bombeiros
Militar (COBOM), programa E-193, e as ocorréncias de incéndio cadastradas nos informes
periciais, possibilitando uma visualizacdo abrangente dos dados e proporcionando futuras
melhorias na sistematizacdo da informacdo, assim como na construcdo de medidas
preventivas aos incéndios em residéncias.

Cabe aqui ressaltar que esses dados podem conter variagcbes, uma vez que as
inser¢bes das ocorréncias no programa ficam a critério subjetivo dos bombeiros COBOM,
assim como dos peritos de incéndio. Contudo, servem como base confiavel para o presente
estudo, na medida em que incéndios residenciais atendidos séo devidamente cadastrados por
esses operadores.

Para efeitos desse estudo, foram considerados 0s numeros de incéndios
cadastrados na capital de Santa Catarina, Florianopolis, tendo como sede o 1° BBM do Corpo
de Bombeiros Militar.

Registra-se a dificuldade na obtencdo dos dados junto ao programa E-193 e
informes periciais, tendo sido a mesma executada de forma manual, sem que houvesse campo
especifico e de facil manuseio que discriminassem os incéndios residenciais.

Diante disso, a pesquisa teve como foco o periodo compreendido entre o dia 1° de
janeiro de 2012 e o dia 31 de dezembro de 2012.

Conforme a Prefeitura Municipal de Floriandpolis (2009), o municipio esta
localizada no centro-leste de Santa Catarina, capital do Estado desde 1823, caracterizado
por possuir indices de desenvolvimento com excelente qualidade de vida e baixa taxa de
mortalidade infantil. A capital é banhada pelo Oceano Atlantico e ocupa uma area de 436,5
km? que se configura através de: uma porgéo insular com 424,4 km? e outra continental

com 12,1 km?2 unidas por pontes situadas no trecho médio da Ilha, segundo fontes do



36

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2014), “com uma populagdo de 421.240
habitantes e area de 675,409 Km?”.

Figura 3 — Localizacdo de Floriandpolis no Brasil

Florianopolis

Fonte: Floriandpolis (2009)

Observa-se na Figura 3 a localizacdo de Florian6polis no Brasil, a qual sera foco

de estudo e tera seus dados referentes aos incéndios em residéncias unifamiliares analisados.

Apbs a coleta de dados foi realizada a analise, verificando quais informacGes

foram importantes para o alcance dos objetivos e para o desenvolvimento do trabalho. A
analise seguiu 0s seguintes passos:

a) Primeiramente realizou-se um estudo verificando a teoria existente sobre os

temas envolvidos no trabalho;

b) Apds, foram verificadas as informagfes obtidas com a coleta de dados
realizada na organizagdo bombeiro militar;

¢) Em seguida, efetuou-se a tabulagdo dos dados coletados;

d) Por ultimo, realizou-se o cruzamento e analise dos dados obtidos nas fontes

citadas acima, pretendendo-se assim, alcangar os objetivos definidos neste
trabalho.
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3.1 DELIMITACAO DO UNIVERSO A SER PESQUISADO

Para a elaboracdo deste estudo, foram utilizadas, como amostragem, as
ocorréncias de incéndios atendidas em residéncias unifamiliares na area de atuacdo do 1°
Batalhdo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (1°BBM), ou seja, Floriandpolis, bem como

seus respectivos informes periciais.
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4 ESTUDO ESTATISTICO E ANALISE DOS DADOS DE INCENDIO EM
FLORIANOPOLIS

A capital de Santa Catarina, Floriandpolis, como varios outros municipios do
Brasil, passou por um rapido processo de urbaniza¢do, com o crescimento acelerado da
populacdo urbana, gerando varios problemas socioambientais: como a segregacdo espacial e
elevacdo da desigualdade socioespacial, fatores conhecidos como fomentadores diretos ou
indiretos do crescimento urbano desordenado (FLORIANOPOLIS, 2009).

Através da anélise dos dados (registros de ocorréncias e informes periciais)
fornecidos pelo 1° BBM, com sede em Floriandpolis, pode-se dar suporte ao planejamento e

apoio a pesquisa.

41 DO NUMERO DE OCORRENCIAS DE INCENDIOS ATENDIDAS EM
FLORIANOPOLIS

Em virtude do nimero de ocorréncias de incéndio atendidas em Floriandpolis
verificou-se que nos Gltimos cinco anos houve um crescimento de 54% dos casos, se
comparados aos anos anteriores, no periodo de 2008 a 2012. No ano de 2008 foram
registradas 560 ocorréncias de incéndio, sendo que no ano de 2012 obtiveram-se 866

registros, um aumento consideravel, conforme se demonstra no Grafico 1:

Grafico 1 — Registros de ocorréncias de incéndios de 2008 a 2012
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718
661 649

560

2008 2009 2010 2011 2012

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193
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As ocorréncias sdo registradas pela tipificacdo do fato ocorrido. Os dados
coletados possibilitam a formulagdo e geracdo de tabelas e graficos, auxiliando na producéo

do estudo e analise da dindmica dos incéndios ocorridos na capital do estado.

4.2 DO PERCENTUAL DE OCORRENCIAS DE INCENDIOS PASSIVEIS DE INFORME
PERICIAL

Dos 866 registros de incéndio cadastrados pelo CBMSC no ano de 2012,
observou-se que 34% dos casos, ou seja, 291 registros de incéndios sdo passiveis de
elaboracdo dos informes periciais. Tais incéndios sdo aqueles ocorridos em ambientes
confinados o qual sdo produzidos informes periciais pelos inspetores de incéndio, conforme
preconizado na Diretriz de Procedimento Operacional Permanente DzPOP Nr 24 — CmdoG.
Ficando assim 66% dos casos destinados a outros incéndios como: incéndio em vegetacao,
incéndio em veiculo, incéndio em lixo ou entulho, etc. Estes incéndios ndo sdo computados
para a andlise e estudo do referido trabalho.

Com isso, constatou-se o percentual das ocorréncias de incéndio atendidas em

Floriandpolis, passiveis de informes periciais, de acordo com o Grafico 2 a seguir exposto:

Gréfico 2 — Percentual de ocorréncias de incéndios passiveis de informes periciais

m Incéndios Passiveis de Pericia m Outros Incéndios

Fonte: elaborado a partir de consulta aos informes periciais de 2012

Dessa maneira, pode-se observar a tipificacdo dos dados pesquisados através das
informagdes contidas nos informes periciais realizados pelo 1° BBM em Floriandpolis.
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4.3 DOS INFORMES PERICIAIS REALIZADOS E NAO REALIADOS

Dos 291 incéndios passiveis de elaboracdo de informes periciais, 157 foram
cadastrados e produzidos informes periciais, sobrando 134 ocorréncias que ndo foram

realizados informes periciais, conforme demonstrado no Grafico 3 a seguir exposto:

Gréfico 3 — Ocorréncias de incéndios e informes periciais no ano de 2012

291

157
134

Informes Informes Nao Incéndios Passiveis
Cadastrados Cadastrados de Pericia

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Cabe salientar que o objeto de estudo consistiu nos informes realizados e
cadastrados, pois através das informacdes coletadas foram obtidos os seguintes dados:
endereco, horéario, tipo construtivo da residéncia, local de origem, causas, subcausas, agente
igneo, evento causal e outros pertinentes ao estudo do trabalho, todos relacionados aos
incéndios ocorridos em residéncias.

4.4 DO PERCENTUAL DE OCORRENCIAS DE INCENDIO POR TIPO DE IMOVEL
Os incéndios em residéncias unifamiliares representam 45% dos casos dos

incéndios passiveis de pericia na elaboracdo de informes periciais, totalizando 130 registros

ocorridos no ano de 2012. Conforme segue Tabela 1.
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Tabela 1 — Ocorréncias de incéndios por tipo de imdvel

Informes Incéndios
Informes Néao Passiveis de
Cadastrados Cadastrados Pericia

Residéncia 85 45 130
Barraco 2 10 12
Apartamento 22 35 57
Restaurante, Pizzaria, Panificadora, Lanchonete, Bar 10 8 18
Estabelecimento Comercial, Loja 12 8 20
Hotel 1 1 2
Escola, Colégio, Creche 3 2 5
Shopping, Supermercado 3 0 3
Oficina, Galpéo 4 5 9
Madeireira, Depésito de Madeira, Fabrica de Moveis 4 3 7
Igreja 1 1 2
Posto de Combustivel 1 2 3
Hospital 1 0 1
Entulho 0 5 5
Area Militar 2 1 3
Outros 6 8 14

157 134 291

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Apbs o atendimento e cadastro das ocorréncias, verificou-se que foram efetuados
os informes periciais em 85 ocorréncias dos incéndios debelados em residéncias,
representando 65% dos casos registrados, sobrando 45 casos de incéndio sem a investigacéo
dos inspetores de incéndio. Cerca de 35% dos casos de incéndio ndo houve a producdo dos
informes periciais.

Portanto a analise dos dados obtidos pelos informes periciais no ano de 2012

limitou-se a 85 ocorréncias de incéndio em residéncias unifamiliares. Segue Grafico 4.
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Grafico 4 — Ocorréncias de incéndios por tipo de imovel
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

O grafico demonstra a importancia de se adotar medidas preventivas contra
incéndios, pois as residéncias representam um grande nimero se comparado as demais
edificacbes que possuem sistemas preventivos regularizados por lei. Os incéndios em
residéncia unifamiliar representam o dobro do nimero de incéndios ocorridos em edificacdes

multifamiliares.

4.5 DOS MESES COM MAIOR INCIDENCIA DE INCENDIO EM RESIDENCIA

Obteve-se como resultado, quanto aos meses de 2012, o0 més de novembro com a
maior incidéncia de incéndio em residéncias unifamiliares com 14 ocorréncias registradas e o

més de janeiro com 10 casos cadastrados, conforme exposto no Grafico 5:
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Grafico 5 — NUmero de registros nos meses de 2012

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

De acordo com o gréfico verificou-se um maior nimero de incéndios nos periodos
mais guentes do ano em Santa Catarina, nos periodos das estacGes do ano primavera e verao.
Tal fato ocorre devido a inimeras varidveis, podendo ser citado os ocasionados pelo nimero
de equipamentos eletronicos ligados, como ar condicionado ou ventiladores, computadores,
televisores, etc. proporcionando uma sobrecarga na rede elétrica ou mau dimensionamento da

rede com fios de baixa se¢do, nos casos de incéndios caracterizados como termoelétricos.

4.6 DOS HORARIOS COM MAIOR INCIDENCIA DE INCENDIO EM RESIDENCIA

Por meio da verificacdo feita dos informes periciais, constatou-se que dentre 0s
horarios que obtiveram maior incidéncia de incéndios residenciais no ano de 2012, foi o
horario compreendido entre 14h00min e 15h59min com 9 registros e das 16h00min as

17h59min com 7 casos de incéndio, conforme se demonstra no Gréafico 6:
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Grafico 6 — Horario dos incéndios em residéncia no ano de 2012
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

O gréafico mostra um crescimento a partir das 08h00min com uma expressiva
gueda no periodo das 12h0Omin as 13h59min, tendo um consideravel aumento entre
14h00min e 15h59min, onde € sem duvidas o horario de pico das ocorréncias. A partir das
18h00min diminuiu o numero de incéndios ocorridos no ano de 2012 estabilizando no horério
das 22h00min as 23h59min com 3 casos de incéndios em residéncias unifamiliares e houve
uma pequena elevacdo no horario compreendido entre 00h00min e 01h59min com 4 casos

registrados.

47 DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA OCORRIDOS NOS BAIRROS DE
FLORIANOPOLIS

Conforme preceitua o Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social (PMHIS)
da Prefeitura Municipal de Floriandpolis (PMF) a capital de Santa Catarina possui trés
divisdes administrativas institucionalizadas: os distritos, os bairros e as Unidades Especiais de
Planejamento (UEP) (FLORIANOPOLIS, 2009).

Foram verificados os incéndios em residéncias unifamiliares em cada regido da
capital de Florianopolis, permitindo uma visualizagdo do quantitativo dos registros,

possibilitando o desenvolvimento de campanhas de prevencao nestas localidades.
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4.7.1 Divisbes administrativas institucionalizadas de Floriandpolis

Os distritos desmembram o municipio de Florianopolis em 12 grandes areas,
agrupando regides com caracteristicas semelhantes, seja pelas suas especificidades fisico-
ambientais ou morfologia de ocupacéo dos aglomerados populacionais.

Os bairros séo subdivisdes somente do Distrito Sede, caracterizado pela parte
continental e parte insular (ilha). A parte continental divide-se nos bairros: Abrado, Bom
Abrigo, Coloninha, Capoeiras, Canto, Coqueiros, Estreito, Jardim Atlantico, Monte Cristo e
Itaguacu. A parte insular divide-se em Agronémica, Balneério, Centro, Corrego Grande,
Costeira do Pirajubaé, Itacorubi, Monte Verde, Jodo Paulo, José Mendes, Pantanal, Santa
Monica, Saco dos Limdes, Saco Grande e Trindade.

A capital ainda se subdivide em 134 Unidades Especiais de Planejamento,
composta em &reas menores provenientes das divisdes de territdrios com caracteristicas
semelhantes nos distritos (FLORIANOPOLIS, 2009).

Quadro 1 — Divisbes administrativas institucionalizadas de Florianépolis

N°  DISTRITO BAIRRO

1 Sede Continente Abrado
Balneario
Bom Abrigo
Capoeiras
Canto
Coloninha
Coqueiros
Estreito
Jardim Atlantico
Monte Cristo
Itaguacu

1 Sede Ilha Agrondmica
Centro
Corrego Grande
Costeira do Pirajubaé
Itacorubi
Monte Verde
Jodo Paulo
José Mendes
Pantanal
Santa Moénica
Saco dos Limdes
Saco Grande
Trindade
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Barra da Lagoa

Barra da Lagoa

Cachoeira do Bom Jesus

Cachoeira do Bom Jesus

Campeche

Campeche

Canasvieiras

Canasvieiras

Ingleses do Rio Vermelho

Ingleses do Rio Vermelho

Lagoa da Conceicdo

Lagoa da Conceicdo

Pantano do Sul

Pantano do Sul

Ratones

Ratones

RlOoNoOO|~lwWiN

0 Ribeirdo da llha

Ribeirdo da llha

11 Santo Antbnio da Lisboa

Santo Antbnio da Lisboa

12 S&o Jodo do Rio Vermelho

Sédo Jodo do Rio Vermelho

Fonte: Floriandpolis (2009)

Dessa feita, demonstra-se na Figura 4 o mapa das divisdes administrativas

institucionalizadas (distritos e bairros), fonte do objeto de estudo territorial para os incéndios

em residéncias unifamiliares.

Figura 4 — Mapa das divisdes administrativas institucionalizadas

Fonte: Floriandpolis (2009)
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4.7.2 Dos incéndios em residéncia distribuidos pelas divisbes administrativas

institucionalizadas

Obteve-se como resultado, quanto as ocorréncias de incéndio em residéncias nos
distritos e bairros de Floriandpolis, do total de 130 registros, 27% (35) dos casos ocorreram
no distrito Sede Ilha, 21% (27) no distrito Sede Continente, 8% (11) no distrito Ingleses do
Rio Vermelho e 5% (6) registros ndo constava a localizacao.

Cabe salientar que cerca de 50% (62) dos registros de incéndio em residéncias no
ano de 2012 ocorreram no distrito Sede (Continente e llha), tornando-se a principal area de
elaboracdo e desenvolvimentos de projetos e campanhas de prevencdo de incéndios em
residéncias unifamiliares. O Grafico 7 ressalta 0 numero de incéndios distribuidos pelos

distritos de Floriandpolis.

Gréfico 7 — NUmero de incéndios em residéncias nos distritos de Floriandpolis

35

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Da mesma forma, observou-se o distrito Sede Continente e Ilha pelo quantitativo
dos registros distribuidos nos seus respectivos bairros.

No distrito Sede Continente, constatou-se que 0s bairros de maior incidéncia
foram 26% (7) no bairro Monte Cristo, 19% (5) no Estreito e 15% (4) no Jardim Atlantico,

conforme se observa no Grafico 8:
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Gréfico 8 — NUmero de incéndios em residéncias no distrito Sede Continente
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Do mesmo modo, no distrito Sede Ilha, verificou-se maior incidéncia, no bairro
Centro com 31% (11), na Costeira do Pirajubaé com 14% (5) e na Trindade com 11% (4),

conforme se demonstra no Grafico 9:

Grafico 9 — Numero de incéndios em residéncias no distrito Sede Ilha
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012
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4.8 DA ZONA DE ORIGEM DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2011b) define zona de origem

como a menor area delimitada onde se iniciou o incéndio, ou seja, o local de origem do fogo.

Nesta estreita, Barboza Junior (2012, p. 59-60) comenta a importéncia do local do

incéndio afirmando que:

O local onde o incéndio teve inicio €, certamente, um notavel indicador. Permite a
analise das principais causas que fazem com que determinadas localidades das
edificagdes sejam mais suscetiveis aos riscos de iniciar um incéndio. Através dele
pode-se avaliar quais partes (setores, cémodos) de uma edificacdo possuem um
potencial de incéndio mais alto, possibilitando, assim, o estudo de a¢des preventivas
e de conscientizacdo da populacéo.

Por meio da analise feita aos informes periciais pesquisados, constatou-se que

dentre os incéndios em residéncia, 34% (29) ocorreram no quarto, 12% (10) na cozinha e 8%

(7) na sala, restando 29% (25) como indeterminados, devido & impossibilidade no

esclarecimento do local de origem e 17% (14) em outros locais da residéncia como: banheiro,

varanda, garagem, lavanderia, area de servico, etc., conforme se extrai no Grafico 10:

Gréfico 10 — Zona de origem dos incéndios em residéncias
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012
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Questdo relevante, uma vez definido o local de origem dos incéndios é possivel o
desenvolvimento de programas de prevencdo direcionado a area especifica da residéncia.
Nota-se que 0 quarto apresentou a maior incidéncia nos casos, tornando-se assim foco na

construcdo de medidas preventivas contra incéndios.

4.9 DA CAUSA DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA

Conforme preconizado no Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2011b)
a causa de incéndio é classificada em seis grupos:

 A¢do humana: ¢ caracterizada quando ndo ha a certeza se a acdo foi intencional
ou nao intencional, podendo o agente causador do incéndio agir com impericia, imprudéncia,
negligéncia.

* Ac¢do humana direta: ocasionado quando existe o dolo, ou seja, a intencdo de
provocar o incéndio.

» Acdo humana indireta: ¢ a classificada quando ndo ha a intencdo de provocar o
incéndio.

* Natural: ocorre pela incidéncia de fenémenos naturais (descargas atmosfeéricas,
terremotos, vendavais etc.).

* Acidental: quando ha alguma falha ou defeito em maquinas ou equipamentos.

* Indeterminada: quando ndo ¢ possivel detectar a causa do incéndio.

Em decorréncia da classificacdo das causas dos informes periciais, verificou-se
que a motivacdo dos incéndios em residéncias ocorrem pelos atos das pessoas, sendo 22
registros provocados pela acdo humana direta e 21 registros ocorridos pela agdo humana

indireta, de acordo com o Grafico 11 a seguir exposto:
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Gréfico 11 — Causas dos incéndios em residéncias
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Dessa forma, péde-se constatar que a necessidade de campanhas preventivas de
conscientizacao das pessoas, torna-se de suma importancia para a diminui¢do dos incéndios

em residéncias.

4.10 DA SUBCAUSA DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2011b) cita uma subdivisao das
causas de incéndio, classificada em cinco grupos:

Agentes fisicos: podendo ser provocado por choque mecanico, fagulha
(chama/brasa), superficie aquecida, etc.;

Agentes quimicos: ocasionado por reacfes quimicas exotérmicas (liberacdo de
calor para 0 meio externo);

Agentes bioldgicos: acdo de bactérias;

Fendmeno termoelétrico: Curto circuito, sobrecarga, sobre tensdo, desconexao
parcial, contato imperfeito, grafitizacdo, sub 6xido de cobre, descarga atmosferica, fuga de
corrente.

Por meio da verificagdo feita aos informes periciais pesquisados, constatou-se
que, 45% (38) eram provocados por agentes fisicos, 34% (29) indeterminados e 21% (18)

fendmenos termoelétricos, conforme se demonstra no Grafico 12:
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Grafico 12 — Subcausas dos incéndios em residéncias
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Dentre as subcausas analisadas, verificou-se uma maior incidéncia naquelas

provocadas por um agente fisico (choques mecanicos, fagulhas ou superficies aquecidas).

4.11 DO AGENTE IGNEO DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA

Barboza Junior (2012) explica que o agente igneo se relaciona com a fonte de
origem do incéndio, ou seja, classifica as formas de como a fonte do fogo iniciou o incéndio,
por uma chama, uma centelha, um choque mecanico, etc.

Obteve-se como resultado, quanto ao agente igneo, do total de 85 informes
periciais cadastrados no ano de 2012, 35% (30) ndo foram identificados, 32% (27) eram
provocados por chama, 16% (14) centelha, 6% (5) brasa, 6% (5) superficie aquecida e 5% (4)

outras formas de agente igneo, conforme exposto no Gréafico 13:
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Grafico 13 — Agente igneo dos incéndios em residéncias
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Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Desse modo, h4 uma necessidade de combinacdo com outros dados, pois ndo
basta saber a porcentagem dos incéndios que foram iniciados por um determinado agente
igneo, é preciso saber o que esta ocasionando o numero de incidentes em que um agente
especifico é gerado, por exemplo: chama ou aquela superficie que se aqueceu acima do
normal (BARBOZA JUNIOR, 2012).

4.12 DO EVENTO CAUSAL DOS INCENDIOS EM RESIDENCIA

Barboza Junior (2012) explica que a origem do fogo estara sempre ligada a algum
evento que possibilitou a sua ignicao.

Neste sentido Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2011b) explana que
foco inicial é o local exato onde houve a eclosdo do incéndio, ou seja, onde originou a
incidéncia da causa do incéndio. Assim um evento causador origina um incéndio devido a

uma fonte de ignicdo especifica.
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O Department for Communities and Local Government (2011 apud BARBOZA
JUNIOR, 2012) considera as fontes de ignicdo, nos incéndios residenciais, em: materiais
fumigenos (cigarros, cachimbos, etc.); isqueiros; fosforos; equipamentos de cozinha;
aquecedores de ambiente; aquecedores de agua; macaricos e equipamentos de solda e corte a
quente; distribuicdo elétrica; outros aparelhos elétricos; velas; outros e; ndo especificado.

Assim, percebeu-se que dos 85 informes periciais registrados com incéndio em
residéncia unifamiliar em 40% (34) nao foi possivel determinar o evento causal. Outrossim,
destaca-se que em 13% (11) dos informes periciais, 0 evento causador principal foi o agente
acelerante (liquido inflamével: gasolina, éalcool, etc.), 7% (6) uso de fogdo a gas e utilizacdo
de televisdo, 5% (4) vela acesa e cigarro, conforme Grafico 14:

Grafico 14 — Evento causal dos incéndios em residéncias

Fonte: elaborado a partir de consulta ao sistema E-193 e informes periciais de 2012

Duarte e Ribeiro (2008) ensinam que o conhecimento sobre o agente que deu
principio ao fogo é muito importante, pois por meio do conhecimento das causas de maior
incidéncia, sera possivel a realizacdo de campanhas para evita-las. Eles ainda complementam

afirmando que:

Incéndios ocorrem, por exemplo, em pequenos acidentes domésticos, seja na
utilizacdo de velas proximas a materiais combustiveis, seja na displicéncia ao
cozinhar. Campanhas educativas bem conduzidas podem chamar a atencdo para
esses aspectos corriqueiros, evitando potenciais incéndios e prejuizos. O
conhecimento da causa é importante para o préprio aspecto industrial na producéo
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de alguns materiais. Sabendo-se que um veiculo se incendeia por um determinado
problema especifico em uma de suas pecas, ou que um mesmo equipamento elétrico
apresenta incidéncia comum em parcela consideravel de incéndios, medidas podem
ser tomadas junto aos respectivos fabricantes, para que adotem procedimentos
corretivos, buscando evitar o surgimento de novos incéndios. (DUARTE; RIBEIRO,
2008, p. 351).

Dentre 0s eventos causais, verificou-se uma maior incidéncia naquelas provocadas
por um agente acelerante (liquidos inflamaveis), seguida do uso de fogdes a gas e a utilizacao
de televisores.

Diante do exposto, analisados os incéndios ocorridos em residéncias unifamiliares
no municipio de Floriandpolis/SC no ano de 2012, tracar-se-do as conclusdes obtidas no
presente trabalho no capitulo seguinte, fundamentando-as no referencial terico mencionado,
bem como na pesquisa documental realizada com a analise dos Informes Periciais e Registros

das Ocorréncias de Incéndio que embasaram o presente estudo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacdo do presente trabalho, diante da problematica apresentada,
buscou-se analisar os informes periciais e os registros de ocorréncia do 1° BBM, no municipio
de Floriandpolis, no ano de 2012, quanto as causas de incéndios em residéncias unifamiliares.

Outrossim, foram tracados ainda os seguintes objetivos especificos: destacar a
importancia da prevencdo de incéndios em residéncias; demonstrar através da coleta de dados
dos informes periciais e registros de ocorréncias as causas mais frequentes dos incéndios em
residéncias ocorridos no municipio de Floriandpolis; por fim, analisar os dados estatisticos
coletados e direcionar seus resultados para melhoria da Operagéo Alerta Vermelho.

Primeiramente, discorreu-se no referencial tedrico sobre o papel do Corpo de
Bombeiros Militar na Seguranca Publica, assim como na seguranca contra incéndios em
residéncias unifamiliares. Cabe destacar que este tipo de moradia fica isento dos sistemas
preventivos contra incéndios nos principais estados brasileiros, como Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Santa Catarina, além do Distrito Federal, estando a cargo das instituicdes de
bombeiros elaborarem acdes educativas e medidas preventivas de seguranca.

Na sequéncia tratou-se dos incéndios em residéncia e a necessaria prevencao,
tendo como foco principal as medidas de seguranca, sendo elas especificas ou genéricas,
podendo ser aplicadas em diversos comodos da residéncia. Por tratar-se de medidas simples
implementadas por politicas, ndo de Governo, mas sim de Estado, possui um carater
dindmico, em constante aperfeicoamento, e sistémico, contribuindo para a producdo de
qualidade de vida as pessoas, ndo s6 nas questdes de cunho sociais, como também, naquelas
que sdo correlatas, inerentes a Seguranca Publica.

Destarte, é de fundamental importancia que o CBMSC, os cidadaos e a sociedade
como um todo, num processo de participacdo em massa, observem e sejam conscientes de que
a pratica de acdes e medidas preventivas referentes a prevencéo de incéndios em residéncias
unifamiliares, baseadas nas causas, tem o conddo de desencadear a reducdo dos incéndios,
sendo elas aplicadas no cotidiano diario e em suas rotinas domésticas.

Em seguida, buscou-se uma abordagem na acéo social de prevencéo de incéndios
em residéncias, “Operacdo Alerta Vermelho”, que consiste na visitacdo de casas, visando
repassar aos seus moradores medidas de seguranga contra incéndios. A operacao apresenta-se
como uma das agdes de prevencéo desenvolvidas pelo CBMSC.

Desse modo, uma agao pré-ativa fundamentada numa interacdo entre o Governo e
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seus 6rgdos de seguranga, em parceria com 0s cidaddos e a comunidade, estreita lacos,
proporciona confianga na instituicdo e sociedade, e aumenta, significativamente, a sensagéo
de segurancga, permitindo que toda a comunidade participe efetivamente da prevencao de suas
residéncias.

A implementacdo de agdes que levam informacg6es ao cidaddo, como a Operagao
Alerta Vermelho, representa uma estratégia eficaz para se alcancgar esse intento. Isso porque,
quando da préatica desse tipo de acdo, os bombeiros conseguem interagir diretamente com o0s
moradores das residéncias, identificando possiveis riscos (especificos da residéncia visitada) e
repassando-lhe medidas de seguranca. Para tanto, devera utilizar vocabuldrio de féacil
entendimento, com grande potencial de provocar mudangas culturais e aumentando a
percepcao de seguranca das pessoas.

O trabalho também demonstrou os resultados obtidos na pesquisa dos informes
periciais e registros de ocorréncias no ano de 2012 do municipio de Floriandpolis, realizando-
se em seguida a andlise das causas dos incéndios em residéncias, para a constru¢do de
medidas e acdes preventivas.

Foi observado na pesquisa um crescimento do numero de incéndios nos ultimos
cinco anos, periodo de 2008 a 2012, com 866 registros em 2012 e no ano de 2008 com 560
registros, aumento de 54% dos casos. Dos 866 registros de incéndio cadastrados pelo
CBMSC, observou-se que 34% dos casos (291 registros de incéndios) sdo passiveis de
elaboracdo dos informes periciais aqueles que ocorreram em ambientes confinados, ficando
assim 66% dos casos destinados a outros incéndios como: incéndio em vegetacdo, incéndio
em veiculo, incéndio em lixo ou entulho, etc.

Dos 291 incéndios, observou-se que 130 deles aconteceram em residéncias
unifamiliares; em 85 casos, foram efetuados informes; e, em outros 45, ndo houve cadastros.
Constatou-se que 45% dos incéndios ocorreram em residéncias unifamiliares (foco da
pesquisa), 20% em residéncias multifamiliares e 7% em estabelecimentos comerciais. Dado
preocupante, visto que as casas ndo dispdem de sistemas preventivos de seguranga contra
incéndio, ficando a cargo do CBMSC a atribui¢do de conscientizar as pessoas, através de
acOes e medidas voltadas a prevencao de incéndios.

Na elaboracdo da pesquisa, buscou-se demonstrar estatisticamente 0s maiores
indices de ocorréncias relativos aos meses, horarios e locais em que se deram, com a
finalidade precipua de se construirem agdes preventivas mais eficazes.

No tocante aos meses, verificou-se um maior nimero de incéndios nos periodos
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mais quentes do ano em Santa Catarina, primavera e verdo, com 14 registros no més de
novembro e 10 registros no més de janeiro de 2012. J& em relacdo ao horério, constatou-se o
periodo vespertino como 0 mais preocupante. Isso porque foram observados 9 registros entre
14h00min e 15h59min, e outros 7, no periodo compreendido entre 16h00min e 17h59min.
Quanto aos distritos e bairros de Florianopolis, do total de 130 registros, 27% (35) dos casos
ocorreram no Distrito Sede Ilha, 21% (27) no Distrito Sede Continente e 8% (11) no Distrito
Ingleses do Rio Vermelho. Vale mencionar que cerca de 50% (62) dos registros de incéndio
em residéncias no ano de 2012 ocorreram no Distrito Sede (Continente e Ilha), o que faz dele
uma importante area a ser considerada no processo de elaboracdo e desenvolvimentos de
projetos e campanhas de prevencao de incéndios em residéncias unifamiliares.

Também foram coletados os dados estatisticos de como os incéndios ocorreram
no interior da residéncia. Para tanto, investigou-se nos informes elementos como zona de
origem, causa, subcausa, agente igneo e evento causal, 0s quais representam fatores cruciais
na construcdo de medidas preventivas que serdo repassadas para a sociedade.

Foram constatados como local de inicio do fogo (zona de origem) o quarto da
residéncia, com 34% (29) dos casos; em seguida, aparecem 0s casos indeterminados,
totalizando 29% (25), que recebem essa classificacdo por ndo ser possivel esclarecer o local
de origem do incéndio; na sequéncia, aparecem outros locais da residéncia, representando
17% (14) das ocorréncias, sendo eles banheiro, varanda, garagem, lavanderia, area de servico;
em seguida, verifica-se a cozinha, representado 12% (10) dos casos; e, finalmente, aparece a
sala, com 8% (7) das ocorréncias.

Nesse aspecto, a pesquisa mostrou-se de fundamental importancia, pois
diferentemente do que se acreditava, o quarto foi o principal comodo de origem de incéndio, e
ndo a cozinha. No quarto houve o triplo de ocorréncias daquelas verificadas na cozinha, o que
demanda a necessidade de desenvolver mais medidas preventivas para esse tipo de ambiente.

Ja na classificacdo das causas dos informes periciais, observou-se que a motivagao
dos incéndios em residéncias ocorre pelos atos das pessoas, sendo 22 registros provocados
pela agdo humana direta e 21 registros ocorridos pela acdo humana indireta. Tal informacéo
deixa evidente a necessidade de campanhas preventivas de conscientiza¢do das pessoas, a fim
de diminuir a quantidade de incéndios nas residéncias unifamiliares.

Analisando-se as subcausas, constatou-se que: a) 45% (38) deles foram
provocados por agentes fisicos; b) 34% (29), por subcausas indeterminados; e ¢) 21% (18) por

fendmenos termoelétricos. Quanto ao agente igneo, concluiu-se que: a) 35% (30) ndo foram
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identificados; b) 32% (27) foram provocados por chama; c) 16% (14), por centelha; d) 6% (5),
por brasa, d) 6% (5), por superficie aquecida; e e) 5% (4), por outras formas de agente igneo.

No que se refere ao evento causal, percebeu-se que, dos 85 informes periciais
registrados com incéndio em residéncia unifamiliar, em 40% (34) deles nao foi possivel
determinar o referido evento. Outrossim, destaca-se que em 13% (11) dos informes periciais,
o0 evento causador principal foi o agente acelerante (liquido inflamavel: gasolina, alcool, etc.),
7% (6) uso de fogdo a gés e utilizacdo de televisdo, 5% (4) vela acesa e cigarro.

Finalmente, apoOs analisar e conhecer todos os aspectos que envolvem o
surgimento dos incéndios residenciais, buscados nos informes periciais e registros de
ocorréncias do 1° BBM, sugerem-se medidas de seguranca que podem ser aplicadas em
campanhas ou acdes preventivas desenvolvidas pelo CBMSC. Propde-se, como acao
preventiva, a aplicacdo das medidas na Operacdo Alerta Vermelho, a fim de que sejam
repassadas de forma sistematica a populacéo, proporcionando uma redu¢do no nimero
de incéndios em residéncias unifamiliares, localizadas nos bairros mais afetados.

Nesse sentido, entendo que a Operacdo Alerta Vermelho deva ser tratado como
acao estratégica de grande importancia pelo CBMSC. O resultado do presente trabalho, apesar
de ndo esgotar o assunto, poderd ser de grandiosa serventia para direcionar melhor essa
atividade. Para tanto, foi elaborado um material didatico em forma de cartilha (Apéndice A)
com medidas de prevencdo para serem distribuidas durante a visitacdo das residéncias,
visando a reducédo dos incéndios nas moradias e possibilitando melhor qualidade de vida para

0S ocupantes.
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O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC) realiza os servicos de prevencdo de sinistros ou
catastrofes, de combate a incéndio e de busca e
salvamento de pessoas e bens, atendimento pré-hospitalar
e salvamento aqudtico, além de estabelecer normas
relativas a seguranca das pessoas e de seus bens contra
incéndio, catdstrofes ou produtos perigosos.

Andlisa, previamente, os projetos de seguranca contra
incéndio em edificagdes, contra sinistros em areas de risco
e de armazenagem, manipulacgdo e transporte de produtos
perigosos, acompanha e fiscaliza sua execugdo, e impde
sancdes administrativas estabelecidas em lei. Realiza
pericias de incéndio e de dreas sinistradas no limite de sua
competéncia e colabora com os érgaos da defesa civil.

Preconiza como missdao: “Prover e manter servicos
profissionais e humanitdrios que garantam a protecdo da
vida, do patriménio e do meio ambiente, visando
proporcionar qualidade de vida & sociedade”.

Em caso de emergénciaq,

ligue 193

Desenvolvido por:
Cad BM Basilio e Cad BM Jerénimo




