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RESUMO

O presente trabalho faz um estudo sobre o trdfego de veiculos transportando produtos
perigosos na circunscri¢do do 10° Batalhdo de Bombeiros Militar e se ha relacdo entre o
numero de veiculos que transportam determinada substancia e o numero de acidentes
envolvendo ela. Para a obtencdo dos resultados foram utilizados dados da Defesa Civil de
Santa Catarina sobre o0s acidentes envolvendo produtos perigosos ocorridos no Estado entre
2000 e 2011, sendo manipulados estatisticamente para se chegar a informacgdo de quais
substancias, classes de risco e regides onde mais se acontecem acidentes. Entrevistas com
membros da Coordenadoria de Produtos Perigosos do CBMSC foram realizadas para saber
como que os dados coletados pela instituicdo sdo utilizados e se eles sdo auténticos. Também
foi feito um estudo de campo observando quais os produtos e suas classes de riscos mais
transpassam pelo KM 190 da BR-101, localidade abrangida pelo 10° BBM. Esses dados
foram tratados e confrontados com os da Defesa Civil, chegando-se a conclusdo que em
valores percentuais ha uma relacdo entre o transporte das substancias e a quantidade de
acidentes que acontece com elas. A classe de liquidos inflaméaveis atingiu a marca de 52% dos
acidentes e 56% do transporte, 0s corrosivos 12% dos acidentes e 10% do transporte e 0s
gases inflaméaveis 11% dos acidentes e 9% do transporte, retratando a relacdo entre transporte
e acidente. As classes de oxidantes e substancias perigosas diversas foram as unicas classes
que ndo obtiveram numeros proximos. O estudo deve ser continuado e ampliado, o periodo de
observacao do transporte deve ser maior para, assim, conseguir valores mais fidedignos e uma

melhor caracterizacdo do transporte de produtos perigosos nas rodovias catarinenses.

Palavras-chave: Produtos perigosos. Transporte de Produtos Perigosos. Acidentes com

produtos perigosos.
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1 INTRODUCAO

Com o desenvolvimento da sociedade, a utilizagdo de insumos quimicos nas
industrias teve um crescimento exponencial, sendo o Brasil um dos maiores produtores
mundial. Estas substancias séo produzidas, transportadas e manipuladas cada vez em maior
volume, e um pequeno acidente pode levar perigo a populacdo e a0 meio ambiente. As
substancias mencionadas também sdo chamadas de produtos perigosos e podem se apresentar
nos estados solido, liquido ou gasoso e tendem a afetar de forma nociva a tudo que estiver ao
seu redor, se ndo forem manipuladas de forma correta.

A movimentacdo desse material precisa ser feita de alguma forma e no Brasil o
modal mais utilizado para esse transporte € o rodoviario, chegando a transportar mais de 60%
da carga, segundo dados da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT). Os mais
variados produtos perigosos transitam pelas rodovias nacionais, incluindo a gasolina, diesel,
derivados do petréleo, etanol, corrosivos, toxicos, gases, entre outros. (PIRES et al., 2011)

No ambito de Santa Catarina o transporte de produtos perigosos possui um fluxo
intenso. O Estado contém polos agroindustrial, eletrometalomecanico, téxtil, mineral,
tecnoldgico, entre outros; possui forte estrutura portudria na qual escoa grande parte da
producdo interna; e é rota de insumos que sdo transportados, principalmente pela BR-101, do
Rio Grande do Sul para Sdo Paulo. Tais caracteristicas motivam o grande transporte de
insumos quimicos e produtos acabados nas rodovias catarinenses.

Nesse passo, 0 Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina, 6rgao
publico, deve se manter preparado para prevenir e atuar em acidentes com essas substancias,
minimizando seus efeitos. Uma forma de estar preparado para situagdes que envolvam essas
substancias é fazer o monitoramento das principais rodovias que cortam o Estado, com isso
saber quais sdo o0s principais produtos perigosos que transitam nelas e consequentemente 0s
riscos a que todos estdo expostos.

O trabalho foi realizado em cima de uma coleta de dados da Defesa Civil do
Estado de Santa Catarina, a qual mantém o controle de acidentes envolvendo produtos
perigosos no estado, esses dados foram tratados estatisticamente fornecendo diversas
informacdes, tais como substancias mais envolvidas em acidente, quais as classes de risco que
estdo mais envolvidas em sinistros e 0 numero de acidentes por area de abrangéncia dos
batalhdes do CBMSC. Uma pesquisa de campo também foi realizada e levantou os veiculos

que transportam substancias quimicas perigosas na circunscricdo do 10° Batalhdo de
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Bombeiros Militar — com sede na cidade de S&o José, mais especificamente no KM 190 da
BR-101. Esse levantamento também foi tratado estatisticamente fornecendo valores sobre
quais sdo as substancias mais transportadas no trecho e suas respectivas classes de risco. Os
resultados encontrados na compilacdo de dados da coleta e da pesquisa mostram que 0S
liquidos inflam&veis sdo os produtos que mais transitam e com que mais ocorrem acidentes,
contudo mostra que outras substancias possuem ndmeros significativos no transporte e nos
acidentes. Outrossim, entrevistas com membros da Coordenadoria de Produtos Perigosos do
CBMSC foram realizadas para obtencdo de informacdes a respeito do controle estatistico de
acidentes em Santa Catarina e da atuagdo da corporacdo em fiscalizagbes no transporte de
substancias quimicas.

Para uma boa compreensdo do trabalho, ele foi estruturado em nove capitulos, a
saber: Introducdo, Produtos Perigosos, Modais de Transporte, Transporte de Produtos
Perigosos, Acidentes no Transporte de Produtos Perigosos, Método, Acidentes com Produtos
Perigosos em Santa Catarina, Estudo de campo dos Produtos Perigosos que Transitam no KM
190 da BR-101 e, por fim, a Concluséo.

Problema: Como o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina pode melhorar seus cursos
de capacitacdo, aquisicdo de materiais e alocacdo de recursos através dos dados de acidentes e

de transporte de produtos perigosos no Estado?

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Estabelecer um panorama do comportamento dos acidentes em relacdo ao
transporte rodoviario de produtos perigosos em Santa Catarina, subsidiando o Corpo de
Bombeiros de Santa Catarina com informacdes para melhoria de cursos capacitantes e compra

de materiais especificos.

1.1.2 Objetivos especificos

a) coletar e compilar dados da Defesa Civil de Santa Catarina fornecendo informagdes das
substancias mais comumente envolvidas em acidentes em Santa Catarina, dando maior
atencdo aos ocorridos na area de abrangéncia do 10° Batalhdo de Bombeiros Militar;

b) levantar, através de um estudo de campo, a movimentacdo de produtos perigosos na
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principal rodovia que corte a area de circunscricdo do 10° Batalhdo de Bombeiros Militar,
BR-101, identificando quais sdo as substancias mais transportadas, bem como suas classes;
c) confrontar os dados dos acidentes com os dados do transporte no 10° BBM, verificando se

héa relacdo entre eles.

1.2 Justificativa

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina possui as mais variadas areas de
atuacdo, seja ela: combate a incéndio, resgate veicular, atendimento pré-hospitalar,
salvamento em altura, salvamento aquéatico e subaquético, espaco confinado, atividade
técnica, atuacdo em acidentes com produtos perigosos, entre outras. Nesse passo, cabe
ressaltar as competéncias do CBMSC elencadas pela Constituicdo Estadual, na qual é

destacado o papel da corporacédo na area de produtos perigosos:

Art. 108 — O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgdo permanente, forca auxiliar,
reserva do Exército, organizado com base na hierarquia e disciplina, subordinado ao
Governador do Estado, cabe, nos limites de sua competéncia, além de outras
atribuices estabelecidas em lei:

| - realizar os servicos de prevengdo de sinistros ou catastrofes, de combate a
incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o atendimento pré-hospitalar;
Il - estabelecer normas relativas a seguranga das pessoas e de seus bens contra
incéndio, catastrofe ou produtos perigosos;

111 - analisar, previamente, os projetos de seguranca contra incéndio em edifica¢des,
contra sinistros em areas de risco e de armazenagem, manipulacéo e transporte
de produtos perigosos, acompanhar e fiscalizar sua execucdo, e impor san¢des
administrativas estabelecidas em lei [...] (SANTA CATARINA, 1989, grifo
N0sso).

Além das competéncias atribuidas, a missdo do CBMSC prega que 0S Seus
servigos devem garantir a protecdo da vida, do patriménio e do meio ambiente. Nessa dire¢éo,
a instituicdo deve estar em constante atualizacdo de conhecimentos e tecnologias para as suas
areas de atuacdo, incluindo na rea de produtos perigosos.

O maior envolvimento na area de produtos perigosos, assim como a frequente
atualizacdo de conhecimentos ira subsidiar a instituicdo com informacdes para melhorar seus
cursos e capacitar seus integrantes com o0s conhecimentos especificos necessarios para
intervengdo em eventos envolvendo essas substancias, além de fornecer informagdes
fundamentais para a melhor alocagéo de recursos e compra de materiais para 0 uso nesse tipo
de ocorréncia, garantindo a protecdo de seus combatentes. Com isso, proverd a sociedade

catarinense um melhor atendimento, fazendo se cumprir a sua misséo institucional.



16

2 PRODUTOS PERIGOSOS

Produto perigoso € toda substancia com propriedades fisico-quimicas que podem
representar risco a saude da populacdo, a seguranca publica ou ao meio ambiente.
Propriedades como toxicidade, corrosividade, radioatividade, temperatura, pressao,
inflamabilidade, potencial de oxidacéo, explosividade, polimerizacdo, decomposicao e reagéo
espontanea foram algumas das propriedades levadas em consideracdo para classificar
substancias quimicas como perigosas pela Organizacao das Nac¢des Unidas — ONU (CUNHA,
2009).

Uma definicdo de mercadorias perigosas é definida por Keedi (2007, p.21):

[...] aquelas matérias ou substancias que podem envenenar, explodir, pegar fogo,
corroer, enfim, apresentar riscos as pessoas, objetos e veiculos. Sdo consideradas
mercadorias especiais quanto ao seu transporte, manuseio e armazenamento,
justamente pelo perigo que trazem em seu bojo, devendo-se tomar todas as
precaucdes para a sua seguranca e dos envolvidos no processo.

Apesar de Keedi englobar somente a nocividade em relagcdo aos seres humanos, o
conceito determinado por ele ressalta que todas as etapas do processamento destes produtos
apresentam riscos. Acidentes com produtos perigosos podem ocorrer durante o0
processamento, a estocagem, o transporte, 0 manuseio e o descarte.

E necessario, porém, estabelecer uma diferenca conceitual entre produto
perigoso e carga perigosa. A carga perigosa € aquela que se encontra mal acondicionada no
transporte, contendo produto perigoso ou ndao (CAMILO, 2009). Esta situacdo apresenta
grande risco de acidente ao longo do trajeto. Fatores externos como condic¢des das rodovias,
ultrapassagens imprudentes e a instabilidade climética tipica do clima subtropical que tange
Santa Catarina, agravam a possibilidade de derramamentos acidentais da carga transportada.

No caso de derramamento pode ocorrer rapida contaminacao da pista de rolagem
e, dependendo das caracteristicas do produto derramado e do local, pode desencadear
propagacdo para ar, solo, agua, plantas, animais e pessoas que se encontrem proximas. Desta
forma é justificada a necessidade de uma rapida e correta acdo para controlar a reacao entre o
produto e 0 meio em que Se encontra.

A toxicidade de um produto esta relacionada diretamente com a capacidade do
agente toxico em provocar efeitos nocivos em organismos vivos. Para que a agdo de controle
seja feita de maneira efetiva o conhecimento da toxicidade é de suma importancia
(FERNICOLA, 2005).
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A ONU classificou os produtos perigosos de acordo com os danos que podem
causar, categorizando aproximadamente 3000 (trés mil) substancias em nove classes basicas.
Algumas classes apresentam, ainda, subclasses conforme as caracteristicas do produto. No
caso de solugdes que se enguadram em mais de um grupo de periculosidade adota-se a

classificacdo mais rigorosa possivel (CUNHA, 2009, p.15).

Tabela 1 - Principais classes de perigo estabelecidas pela ONU

Classe Descricéo Exemplos
1 Explosivos Dinamite; Pélvora; Bala de festim.
5 Gases inflamaveis, ndo inflamaveis, ndo toxicose  Oxigénio; Amonia; Acetileno; Gas
toxicos liquefeito de petréleo (GLP).
f L Aldeido acético; Acetona;
& Liquidos inflamaveis .
Gasolina; Querosene.
Sélidos inflaméaveis, substancias sujeitas a Enxofre; Fosforo branco; Sadio
4 combustao espontanea e substancias que em metalico; Aluminio em pd; Ligas
contato com agua emitem gases inflamaveis de magnésio.
Peroxidos; Nitrato de amonia;
5 Substancias oxidantes e peroxidos organicos Agua oxigenada; Bromato de
potassio.
6 Substéncias toxicas e substancias infectantes Acetona cianidrina; Cianetos.
7 Metais radioativos Uranio; Cobalto; Césio.

Acido acético; Acido cloridrico:
8 Substancias corrosivas Acido nitrico; Acido sulfdrico;

Soda caustica.

Acetaldeido; Nitrato de amoénio;
9 Substancias perigosas diversas Dioxido de carbono sélido;

Formaldeidos.

Fonte: Diaz (2005)

2.1 Classe 1 - Explosivos

Os produtos que se enquadram nesta classe sdo substancias que podem
apresentar alta reatividade em determinadas condi¢des, gerando transformacdes quimicas
extremamente rapidas, liberando simultaneamente grandes quantidades de calor e gases. Os
gases liberados expandem-se rapidamente devido ao calor, deslocando parte do ar do
ambiente, e consequentemente ha uma sobrepressdo. Devido a esse aumento de pressdo acima
da pressdo atmosférica, um dos danos mais recorrentes provocados no homem em uma

explosdo é a ruptura do timpano. Algumas dessas substancias reagem devido a alta
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sensibilidade ao calor, choque e friccdo. Enquanto outras precisam de um agente propulsor
para explodir (COSTALONGA, 2010, p. 21).
A classe dos produtos explosivos € dividida em seis subclasses:
i.  Subclasse 1.1: Perigo de explosdo em massa

ii.  Subclasse 1.2: Perigo de projecao

ii.  Subclasse 1.3: Perigo predominante de incéndio

iv.  Subclasse 1.4: Perigo de exploséo ndo significativa

v.  Subclasse 1.5: Grande sensibilidade

vi.  Subclasse 1.6: Extrema sensibilidade, sem risco de explosdo em massa

2.2 Classe 2 — Gases inflamaveis, ndo inflamaveis, nao téxicos e toxicos

Os gases estdo presentes genuinamente na natureza. Porém, estes podem
apresentar propriedades nocivas, como toxicidade, corrosividade, inflamabilidade, entre
outros. O cloro, por exemplo, apresenta cor e odor caracteristicos, porém muitos gases nao
podem ser identificados pelo odor ou coloracdo, como € o caso do mondxido de carbono. Essa
caracteristica dificulta o controle destes produtos e a deteccdo de um eventual vazamento
(CUNHA, 2009). A exposicdo em ambientes fechados de gases ao homem apresenta grande
risco ja que ocorre reducdo do teor de oxigénio, podendo resultar rapidamente em morte por
asfixia. Além disso, 0 vazamento pode evoluir para um incéndio ou ainda explosao.

Esta classe é dividida em trés subclasses:
i.  Subclasse 2.1: Inflaméavel
ii.  Subclasse 2.2: Ndo inflaméavel, ndo toxico
iii.  Subclasse 2.3: Toxico

2.3 Classe 3 - Liquidos inflaméveis

O ponto de fulgor € equivalente a menor temperatura na qual uma substancia
quimica libera vapor em quantidades suficientes para que a mistura vapor-ar logo acima de
sua superficie propague uma chama quando em contato com uma fonte de ignicdo
(BARBIERI, 2010).
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Tabela 2 - Ponto de fulgor dos principais liquidos inflamaveis transportados em rodovias brasileiras

Produto Ponto de fulgor (°C)
Etanol 13
Gasolina -40
Hexano -21
Metanol 11
Querosene 40
Tolueno 4

Fonte: MASHI Técnicas Ambientais (2014)

Em locais de acidente com veiculos, comumente sdo encontrados diversas fontes
potenciais de ignicdo de substancias inflamaveis, como chamas vivas, 0s proprios automoveis,
superficies quentes, cigarros e eletricidade estatica. Esta Ultima merece especial atencéo por
ser uma fonte de dificil percep¢do, haja vista que se trata de um acimulo de cargas
eletrostaticas que podem ser adquiridas por um caminhdo-tanque durante o transporte, por
exemplo (HADDAD, 2002).

2.4 Classe 4 - Solidos inflamaveis, substancias sujeitas a combustao espontanea e
substancias que em contato com dgua emitem gases inflamaveis

S&o substancias que em presenca de uma fonte de igni¢do ou em contato com
agua ou ar podem entrar em combustdo, porém ndo sdo classificadas como produtos
explosivos (BRASIL, 2004). A reatividade da reacdo € inversamente proporcional a
granulometria do material. Ou seja, quanto menor for o tamanho da particula, maior a area de
contato para a reacao ocorrer e consequentemente mais rapida € a reagdo (CUNHA, 2009).

Nessa classe encontram-se também solidos que podem entrar em combustéo
somente com o contato com o ar, sem a presenca de uma fonte de ignicdo, como o sulfeto de
sodio e o fésforo branco ou amarelo (BRASIL, 2004). A combustdo destes produtos libera
gases toxicos ou irritantes, causando reagdes nocivas aos organismos vivos (HADDAD,
2002).

Este grupo de produtos esta dividido em trés grupos menores:
i. Subclasse 4.1: Soélidos inflaméaveis, autorreagentes e explosivos sélidos
insensibilizados
ii.  Subclasse 4.2: Sujeitos a combustdo espontanea

iii.  Subclasse 4.3: Emitem gases inflaméaveis quando em contato com a 4gua
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2.5 Classe 5 — Substancias oxidantes e peroxidos organicos

Substancias oxidantes por definicdo sdo aquelas liberam oxigénio para
sustentar a combustdo de matéria organica. A maioria destas substancias ndo € inflaméavel,
porém o contato delas com produtos combustiveis pode ocasionar um incéndio. Além disso,
ao aquecer substancias oxidantes ocorre liberacdo de gases toxicos. Os perdxidos organicos
sdo agentes quimicos de alto poder oxidante. A maioria dos perdxidos causa irritacdo nos
olhos, pele e mucosas (HADDAD, 2002).

As substdncias desta classe sdo termicamente instaveis e podem sofrer
decomposicdo exotérmica rapidamente, gerando alto risco de explosdo. Além disso, também
apresentam sensibilidade ao choque e ao atrito (HADDAD, 2002).

Esta classe é fracionada em duas subclasses:
I.  Subclasse 5.1: Oxidantes

ii.  Subclasse 5.2: Perdxidos organicos

2.6 Classe 6 - Substancias toxicas e substancias infectantes

Séo classificadas como toxicas substancias que, em contato com a pele, ingeridas
ou inaladas, sdo capazes de provocar morte, lesdes graves ou danos a saude humana
(AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES, 2004 apud CAMILO, 2009).
O grau de toxicidade e o tempo de exposi¢cdo ou dosagem determina o efeito do contato com
essas substancias (CUNHA, 2009).

J& as substancias infectantes possuem microrganismos patdégenos ou toxinas em
sua composicdo. O contato com essas substancias pode gerar doencas infecciosas em seres
humanos ou em animais (BRASIL, 2004).

Esta classe também é segmentada em duas subclasses:

i.  Subclasse 6.1: Toxicas

il.  Subclasse 6.2: Infectantes
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2.7 Classe 7 — Materiais radioativos

Substancias cujos atomos possuem em seu nlcleo muitas particulas que se
dividem em nucleos menores ao longo do tempo, liberando grande quantidade de energia, séo
ditas radioativas (DIAZ, 2005). Estas sdo capazes de emitir radiacdo ionizante e,
consequentemente, podem causar efeitos deletérios a organismos vivos (MULLER, 2008).

O material radioativo deve ser especialmente isolado e protegido devido a sua
alta nocividade que, em casos de grande exposicao, pode causar morte. A Comissdao Nacional
de Energia Nuclear — CNEN é responsavel pelo controle e fiscalizacdo de producdo, comércio
e armazenamento de material nuclear no Brasil, além de demais atribuicdes relacionadas a
estes produtos (DIAZ, 2005).

2.8 Classe 8 — Substéancias corrosivas

Sao produtos quimicos que apresentam alta taxa de corrosdao aos materiais.
Existem, basicamente, dois grupos de substancias com essas propriedades: as substancias
acidas (&cidos) e as substancias alcalinas (bases). Os acidos, quando em contato com a agua,
liberam fons H*, provocando alteragdes no potencial hidrogenionico (pH) para faixa de 0
(zero) a 7 (sete). Ja as bases ao entrar em contato com a agua, liberam ions OH", alterando o
pH para faixa de 7 (sete) a 14 (quatorze).

Produtos corrosivos reagem quimicamente causando relevantes danos ao entrar
em contato com tecidos vivos e até mesmo com outros materiais, como o proprio veiculo que
o transporta (AGENCIA NACIONAL DE TRANSPORTES TERRESTRES, 2004 apud
CAMILO, 2009). Além disso, ha um risco adicional: muitos destes produtos reagem com a
maioria dos metais, liberando gas hidrogénio, que é inflamavel (CUNHA, 2009).

O monitoramento destas substancias pode ser realizado através do controle de
parametros como pH e condutividade. Em uma ocorréncia de derramamento de substancia
corrosiva que atinja um corpo d'agua, por exemplo, pode ser feito um controle da variacdo do
pH da agua. Neste caso, fatores como concentracdo e quantidade da substancia vazada
apresentam grande influéncia na variacdo dos parametros fisico-quimicos do corpo d'agua.
Uma solucdo que pode ser adotada para reduzir as consequéncias ambientais do acidente € a
neutralizagdo da substéncia derramada (HADDAD, 2002).
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Segundo Haddad (2002, p. 19), “esta classe de substancia representa,
provavelmente, o segundo maior volume no transporte rodoviario nacional, perdendo apenas

para os liquidos inflaméveis”.

2.9 Classe 9 — Substancias perigosas diversas

Nesta classe encontram-se as substancias que apresentam riscos, mas que nédo se
enquadram nos demais grupos (HADDAD, 2002). Ditionito de zinco, nitrato de amonio,
bateria de litio e amianto sdo exemplos de produtos abrangidos por esta classe (SILVA,
2012).
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3 MODAIS DE TRANSPORTE

Segundo Barreto (2006) modais sdo as formas que podemos transportar
determinado tipo de mercadoria.

A forma como ira ser transportada determinada mercadoria é influenciada pelos
custos de transporte e por caracteristicas operacionais do modal. Para Ballou (2001) a escolha
de um modal de transporte especifico pode ser utilizada para se obter uma vantagem
competitiva no servico prestado. “A produtividade de cada modalidade de transporte pode ser
avaliada conforme sua confiabilidade, seu prazo de atendimento, velocidade, entre outros
fatores existentes” (RESTAINO, 2009).

Existem algumas classificacdes dos tipos de transporte de produtos, a que sera
utilizada no trabalho é dividida em seis tipos de modais, sdo eles:

e Modal Aéreo

e Modal Ferroviario
e Modal Hidroviario
e Modal Maritimo

e Modal Rodoviario

e Modal Dutoviario

Atualmente, a infraestrutura destinada ao transporte no Brasil ndo é condizente
com o potencial apresentado. E necessario realizar uma integracio efetiva entre os modais
disponiveis. Ja existem projetos desenvolvidos pelo Ministério dos Transportes para
promover a integracdo entre rodovias, ferrovias e portos, de forma a reduzir tempo e custo dos
meios de transporte e diminuir o risco de acidentes (RESTAINO, 2009).

A escolha do modal no &mbito de produtos perigosos deve ser mais criteriosa do
que a praticada para outros tipos de carga, j& que em caso de acidentes estes perigos podem

ocasionar uma gama de impactos em diferentes fatores e niveis (LEAL JUNIOR, 2010).

3.1 Modal Aéreo

Como o proprio nome ja diz, o modal aéreo é realizado transportando os produtos
pelo ar através de aeronaves. Para Ferreira (2011) este tipo de transporte é adequado para

mercadorias de alto valor agregado, pequenos volumes e com urgéncia de entrega. Desta
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forma, este meio de transporte é utilizado comumente para artigos eletrénicos e cargas
pereciveis, como flores, frutas e medicamentos (RIBEIRO, 2002). Entre os produtos
perigosos, destacam-se 0s materiais radioativos, apresentando grande incidéncia no transporte
aereo (RESTAINO, 2009).

Para Ribeiro (2002), este € o modal com custo mais elevado, apresenta custo fixo
alto (aeronaves, manuseio e sistemas de carga) juntamente a um custo variavel elevado
também (combustivel, mdo de obra e manutencdo). Segundo Federacdo das Industrias do
Estado de Séo Paulo (2011) este modal possui como vantagens seu rapido transporte e nao
necessita de uma embalagem reforgada, devido o manuseio ser mais cuidadoso. Por outro lado
possui como desvantagens a menor capacidade de carga e o valor do frete mais elevado em

relacdo aos demais.

3.2 Modal Ferroviario

Ferreira (2011) define o modal ferroviario como todo transporte de pessoas ou
produtos realizados através de vias férreas em vagdes fechados, tendo como caracteristicas o
atendimento a longas distancias e grandes quantidades de produtos com menor custo de frete,
baixo consumo energético por unidade transportada, além de um menor indice de roubos e
acidentes em relagdo ao transporte rodoviario.

Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo (2011) retrata que a malha
ferroviario no Brasil possui uma extensdo de aproximadamente 29.000 km e ndo enfrenta
congestionamentos, porém esse modal ndo é tdo agil e, mesmo possuindo tamanha dimensé&o,
ndo possui tantas vias de acesso quanto o rodoviario. Além disso, este modal apresenta alto
custo fixo com equipamentos, terminais e vias férreas. Apesar de o custo varidvel ser
pequeno, tornando este meio de transporte mais barato que o rodoviario, ainda existem
grandes problemas de infraestrutura e falta de investimento em ferrovias (RIBEIRO, 2002).
Ferreira (2011) ainda coloca que o modal ferroviario possui grande dificuldade em percorrer
areas de aclive e de declive acentuado, ocasionando reembarque de mercadorias para que elas
possam chegar a seu destino final.

Ribeiro (2002) afirma que o transporte ferroviario € utilizado principalmente para
deslocar grandes toneladas de produtos homogéneos, como minérios de ferro e manganés,
carvao mineral e cereais em grédos. No ambito dos produtos perigosos, este meio de transporte

é utilizado para fertilizantes e combustiveis derivados do petréleo (DAVILLA, 2008).
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3.3 Modal Hidroviario

O Ministério dos Transportes define o modal hidroviario como sendo o transporte
aquaviario realizado nas hidrovias para movimentacao de pessoas e mercadorias. As hidrovias
podem ser rios, lagos e lagoas navegaveis que receberam algum tipo de melhoria para que um
determinado tipo de embarcacao possa trafegar com seguranca por esta via (BRASIL, 2013a).

E utilizado para transportar granéis liquidos, produtos quimicos, areia, carvéo,
cereais e bens de alto valor (RIBEIRO, 2002). Entre os produtos perigosos é possivel citar
como principais os liquidos a granel, a exemplo: soda, xilenos, toluenos, acidos, gasolina,
diesel e GLP (LEAL JUNIOR, 2010).

Esta modalidade pode ser realizada em trés formas de navegacdo: cabotagem,
realizada entre portos do territorio brasileiro; navegacdo interior, realizada em recursos
hidroviarios no interior do percurso nacional; e a navegacdo a longo curso, realizada entre
portos brasileiros e internacionais (RIBEIRO, 2002).

Ferreira (2011) afirma que os modais hidroviarios possuem um baixo custo,
chegando a ser trés vezes menor que o ferroviario e até oito vezes menor que o rodoviario.
Ribeiro (2002) alega que o transporte hidroviario apresenta custo fixo médio e custo variavel
baixo, sendo este 0 modal que possui menor custo total.

O Brasil possui grande potencial para o transporte hidroviario. Segundo Restaino
(2009) no pais existem 40.000 quildmetros de vias navegaveis, sendo somente 26.662
quildmetros efetivamente utilizados.

O modal hidroviario possui um importante papel no comércio interno e externo,
pois possibilita a oferta de produtos com precos mais acessiveis, devido ao baixo custo de
transporte e grande capacidade de carga.

Porém, este tipo de transporte ndo possui apenas vantagens em relacdo aos demais
modais. Ha problemas de logistica em portos, lentiddo e forte influéncia das condicbes
climaticas - que representam grande impacto nas questfes de disponibilidade e confiabilidade
neste modal (RIBEIRO, 2002).
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3.4 Modal Maritimo

Barbosa (2013) conceitua 0 modal maritimo como sendo “o tipo de transporte
aquaviario realizado por meio de embarcacGes para deslocamentos de passageiros e
mercadorias utilizando o mar aberto como via”.

O modal maritimo é dividido em duas categorias de transporte: a cabotagem e o
longo curso. A cabotagem é o transporte realizado entre dois portos ou pontos do territério
nacional, enquanto que o longo curso é o transporte realizado entre portos brasileiros e
estrangeiros.

A principal vantagem desta modalidade é a possibilidade de transportar cargas de
porte demasiadamente grandes. Essa grande capacidade cargueira resulta em tarifas fretarias
baixas. Porém, é recomendado para transportes que ndo demandem agilidade, ja que é
necessario um maior espaco de tempo para realizar o transporte com o modal maritimo
(RESTAINO, 2009). Por estes motivos, o Ministério dos Transportes destaca o transporte
maritimo como mais utilizado nas comercializa¢cdes internacionais. Além disso, com este
modal é possivel carregar qualquer tipo de produto, como veiculos, cereais, alimentos,
minérios e combustiveis (BRASIL, 2013b).

3.5 Modal Rodoviério

O Ministério dos Transportes classifica o modal rodoviario sendo aquele
transporte de pessoas ou mercadorias realizado sobre rodas nas estradas pavimentadas ou néo,
sendo feito em sua maioria por veiculos automotores (BRASIL, 2013c).

Ferreira (2011) traz que este modal € o principal meio de transporte no Brasil,
mesmo com muitas rodovias em estado precério, provocando o aumento da manutencao dos
veiculos; e alto indice de roubo de cargas.

Por via de regra, apresenta custo mais elevado do que os modais ferroviario e
hidroviario. Apesar de o custo fixo ser baixo, o custo variavel é alto - com combustivel e
manutencdo do veiculo, majoritariamente (RIBEIRO, 2002). Segundo Vieira (2001 apud
FERREIRA, 2011) o transporte rodoviario é indicado para curtas e médias distancias e para
cargas de maior valor agregado.

O modal rodoviario parece ser uma boa alternativa para o transporte de

mercadorias, devido a quantidade de rodovias existentes no Brasil, porém esse tipo de
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transporte possui muitas desvantagens como aponta o Ministério dos Transportes: alto custo
de manutencdo, muito poluente, forte impacto ambiental, custos altos para grandes distancias,
baixa capacidade de carga com limitacdo de volume e peso, entre outros (BRASIL, 2013c).

De acordo com Ribeiro (2002), este modal apresenta como vantagem a
possibilidade de transporte integrado e de adequagdo ao tempo de entrega solicitado, assim
como maior frequéncia e disponibilidade do servico. Porém, o volume das cargas
transportadas é pequeno. Além disso, historicamente, a malha rodoviaria federal apresenta
maior numero de acidentes envolvendo produtos perigosos (MARGARIDA; NASCIMENTO;
BORGES, 2008).

Os produtos perigosos que apresentam recorréncia em acidentes em rodovias
federais que cortam o estado de Santa Catarina sdo: gas liquefeito de petréleo, combustivel
automotor e 6leo diesel. Além destes, foram registrados entre janeiro e outubro de 2006
acidentes com liquido inflamavel NE, liquido corrosivo NE, carvédo, bateria elétrica Umida
contendo &cido, pesticida a base de organofosforados, pesticida a base de piretréides e demais
agrotoxicos agricolas (MARGARIDA; NASCIMENTO; BORGES, 2008).

3.6 Modal Dutoviario

Este modal é caracterizado pelo transporte de produtos, principalmente em
grandes distancias, através de dutos desenvolvidos de acordo com normas internacionais de
seguranca (FERREIRA, 2013). Destina-se ao transporte de liquidos e gases em grandes
volumes e materiais que podem ficar suspensos, como o petroleo bruto e minérios (RIBEIRO,
2002).

No Brasil, este modal € utilizado para transportar petréleo e seus derivados, em
oleodutos, provenientes da Petrobrds, e gas natural em gasodutos. Minoritariamente é
utilizado também no transporte de minérios em geral, em minerodutos (RESTAINO, 2009).

Uma grande desvantagem do transporte por dutos é que em caso de avarias em
suas tubulacGes, ha uma grande possibilidade de vazamentos no meio ambiente, impactando
de forma negativa no ecossistema local (FERREIRA, 2013). Este modal é considerado no
mundo um dos menos onerosos e com maior frequéncia de fornecimento do material
transportado. A ineficiéncia deste modal no Brasil pode ser resumida ao monopdlio da
Petrobras sobre as tubulagcbes e a pequena malha dutoviaria existente no pais. Em 1998, os

Estados Unidos tinham 268.000 quildmetros de dutos para operar, aproximadamente dezoito
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vezes mais que a malha disponivel na época no Brasil (RESTAINO, 2009). Apesar das
desvantagens apresentadas, é considerado um dos mais confiaveis pelas poucas interrupcdes
durante o trajeto. Assim, fatores como tempo e metereologia nédo influenciam no desempenho
do transporte (RIBEIRO, 2002).

3.7 Distribuicado do transporte de cargas por tipo de modal

E notorio que o modal mais utilizado no territrio brasileiro é o rodoviario. Por
mais que boa parte das rodovias nacionais esteja em estado inapropriado para o transporte,
causando um aumento da manutencdo dos veiculos, esse modal € o que possui a preferéncia
no transporte interno.

O Gréfico 1 abaixo retrata a distribuicdo modal no transporte nacional de todos 0s

produtos e excluindo o transporte do minério de ferro, no ano de 2011.

Gréfico 1 Distribuicdo modal no transporte nacional em 2011

Todos os produtos  Sem Minério de Ferro

M Rodoviaric M Ferroviario W Cabotagem W Hidroviario W Dutovidrio

Fonte: Brasil (2012)

O Gréfico 1 confirma o mencionado anteriormente que o modal preferido para o
transporte é o rodoviario. Observa-se que mais de 50% dos produtos sdo transportados pelas
rodovias no pais e quando se exclui os minérios de ferro do transporte — que é movimentado

prioritariamente por ferrovias — esse nimero chega a quase 70% do transporte.
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4 TRANSPORTE RODOVIARIO DE PRODUTOS PERIGOSOS

O Brasil € um dos maiores produtores de produtos quimicos do mundo e tem seu
polo produtor concentrado na regido Sudeste do pais (LEAL JUNIOR, 2010). Todas as
indUstrias necessitam dos insumos quimicos para a sua producdo, o que faz a movimentagdo
de produtos perigosos ser muito grande. A Tabela 3 traz os maiores produtores quimicos no

cenario mundial.

Tabela 3 — Maiores produtores de produtos quimicos no mundo

Pais Faturamento Liquido
(US$ bilhges)

Estados Unidos 664
China 388
Alemanha 238
Japéo 234
Franca 143
Reino Unido 116
Coréia do Sul 116
Italia 106
Brasil 104
india 92
Espanha 65

Fonte: ABIQUIM (2009)

Leal Junior (2010, p. 14) descreve que o transporte de produtos perigosos no

territrio nacional segue a mesma tendéncia do transporte das demais cargas:

Como demonstrado, o volume de produtos perigosos produzido e,
consequentemente, transportado no Brasil, é bastante expressivo. Tendo em vista
que o transporte de carga no pais concentra-se no modo rodoviario, é natural que a
movimentagdo de produtos perigosos siga a mesma tendéncia. Embora néo existam
pesquisas que permitam quantificar o total de produtos perigosos transportados por
modo no Brasil, pode-se considerar que o percentual seja semelhante a conhecida
matriz de transporte brasileira.

Pelas proprias caracteristicas socioecondmicas, encontramos na Regido Sudeste a
maior concentragdo tanto de producdo quanto de movimentacdo de produtos perigosos.
Alguns estados ndo sdo necessariamente produtores, mas devido a sua posicdo geografica,
possuem um extenso trafego rodoviario de passagem de produtos quimicos, como por
exemplo, pode-se citar o Estado do Parand e Santa Catarina (SANTOS, 2001 apud
MARGARIDA, 2008).

Margarida (2008) expbe que existem em Santa Catarina trés portos, sendo eles
localizados em lItajai, Sdo Francisco do Sul e Imbituba. Tais portos possuem grande volume

de importacdo/exportacdo, aliados ao Polo Petroquimico de Triunfo, no Estado do Rio Grande
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do Sul; e ao grande nimero de industrias e ao significativo comércio com a Regido Sudeste
(Séo Paulo e Rio de Janeiro), transformam as rodovias federais, principalmente a BR-101 que
corta 0 estado de Santa Catarina, em auténticos corredores por onde flui a maior parte dos

produtos quimicos.

4.1 Legislacédo no Transporte de Produtos Perigosos

A preocupagcdo no mundo em relacdo ao transporte de produtos perigosos
comegou com os paises da Europa ao final da Segunda Guerra Mundial, surgindo assim as
primeiras propostas para o emprego de métodos padronizados para lidar com essa modalidade
de transporte (ALVES, 2001).

Para Oliveira (1997 apud MARGARIDA, 2008, p. 64) a preocupagao no Brasil no
transporte de produtos perigosos s6 comecou quando uma estatal buscou utilizar formas mais

seguras de manuseio e transporte:

A preocupacdo de como manusear, armazenar e transportar produtos perigosos, so
chegou ao Brasil no ano de 1978, quando a Petrobras comecou a desenvolver
estudos com o objetivo de criar formas mais seguras para 0 manuseio e transporte
dos produtos perigosos, mas foi somente no ano de 1983 que providéncias concretas
vieram a ser tomadas em decorréncia de dois graves acidentes ocorridos no pais.

A primeira legislacdo no Brasil que tratava do transporte de produtos perigosos
somente foi publicada em 1983. Alves (2003) retrata que o Decreto 88.821/83 era
praticamente uma complicacdo de leis internacionais adaptadas para a realidade brasileira,
porém impraticavel em alguns aspectos, muito rigorosa em outros e colocava toda a
responsabilidade do transporte nas méos do transportador. Em 1988 é sancionado o Decreto
96.044 distribuindo as obrigac6es e responsabilidades do transporte de produtos perigosos.

A Lei 10.233/01 em seu artigo 22, inciso VII, estabelece que compete a Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres regulamentar o transporte de cargas e produtos perigosos
em rodovias e ferrovias. As resolucdes da ANTT n° 3665/11 e n® 420/04 em conjunto com as
normas brasileiras (NBR) submetem a regras e a procedimentos o transporte rodoviario de
produtos que sejam perigosos (BRASIL, 2001).

As Normas Brasileiras séo confeccionadas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que mantém uma comissdo permanente formada por especialistas,
técnicos, empresas e entidades envolvidas com a fabricacdo, com o transporte e com o

comércio de produtos perigosos. A ABNT é responsavel pela deliberacdo da criacdo das
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normas e constantes revisdes. A seguir estdo listadas as normas com suas erratas e emendas,

atualmente em vigor no cenario nacional, que tratam sobre produtos perigosos.

Tabela 4 - NBR e suas erratas e emendas em vigor - 2014

ABNT NBR 15481:2013 Em Vigor
Transporte rodoviario de produtos perigosos — Requisitos minimos de seguranca

ABNT NBR 9735:2012 Errata 1:2013 Em Vigor
Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de produtos perigosos

ABNT NBR 16173:2013 Ed 2 Em Vigor

Transporte terrestre de produtos perigosos — Carregamento, descarregamento e transbordo

a granel e embalados — Capacitagdo de colaboradores

ABNT NBR 16173:2013 Emenda 1:2013 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos — Carregamento, descarregamento e transbordo

a granel e embalados — Capacitagdo de colaboradores

ABNT NBR 16173:2013 Errata 1:2013 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos — Carregamento, descarregamento e transbordo

a granel e embalados — Capacitacgéo de colaboradores

ABNT NBR 7503:2012 Emenda 1:2013 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de emergéncia e envelope —

Caracteristicas, dimensdes e preenchimento

ABNT NBR 7503:2013 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos - Ficha de emergéncia e envelope -

Caracteristicas, dimensdes e preenchimento

ABNT NBR 7503:2012 Errata 1:2012 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos — Ficha de emergéncia e envelope —

Caracteristicas, dimensdes e preenchimento

ABNT NBR 9735:2012 Versdo Corrigida:2013 Em Vigor
Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte terrestre de produtos perigosos

ABNT NBR 7501:2011 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos — Terminologia

ABNT NBR 14619:2009 Em Vigor
Transporte terrestre de produtos perigosos - Incompatibilidade quimica

ABNT NBR 14095:2008 Em Vigor

Transporte rodoviario de produtos perigosos - Area de estacionamento para veiculos -

Requisitos de seguranca

ABNT NBR 12982:2003 Errata 1:2007 Em Vigor
Desvaporizacao de tanque para transporte terrestre de produtos perigosos - Classe de risco 3

- Liquidos inflaméaveis

ABNT NBR 15480:2007 Em Vigor
Transporte rodoviario de produtos perigosos - Plano de acao de emergéncia (PAE) no

atendimento a acidentes

ABNT NBR 15054:2004 Em Vigor
Contentores para produtos perigosos
ABNT NBR 12982:2003 Versdo Corrigida:2007 Em Vigor

Desvaporizacao de tanque para transporte terrestre de produtos perigosos - Classe de risco 3
- Liquidos inflaméaveis

ABNT NBR 14064:2003 Em Vigor
Atendimento a emergéncia no transporte de produtos perigosos
ABNT NBR 11564:2002 Em Vigor

Embalagem de produtos perigosos - Classes 1, 3, 4, 5, 6, 8 e 9 - Requisitos e métodos de

ensaio

ABNT NBR 7500:2013 Versdo Corrigida:2013 Em Vigor
Identificac8o para o transporte terrestre, manuseio, movimentacdo e armazenamento de

produtos

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2014)
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4.2 ltens de Seguranca para o Transporte de Produtos Perigosos

O transporte dos produtos considerados perigosos néo pode ser feito de qualquer
maneira, para isso é necessario o atendimento de alguns procedimentos. O Conselho Regional
de Quimica da 4° Regido traz alguns itens essenciais para a seguranca no transporte desses
produtos, tais como o expedidor deve providenciar a embalagem adequada para o produto,
motorista deve ser treinado para esse tipo de transporte, a documentagdo deve estar em ordem
e de acordo com a Resolucdo n° 96.044/88, além de o veiculo estar em boas condicdes
operacionais (SAO PAULO, 2013).

No que tange a documentacdo, citada no pardgrafo anterior, ela se encontra no
artigo art. 22 da Resolucdo n° 96.044/88:

Art. 22. Sem prejuizo do disposto na legislagdo fiscal, de transporte, de transito e
relativa ao produto transportado, os veiculos que estejam transportando produto
perigoso ou 0s equipamentos relacionados com essa finalidade, s6 poderdo circular
pelas vias publicas portando os seguintes documentos:

| - Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel do
veiculo e dos equipamentos, expedido pelo INMETRO ou entidade por ele
credenciada;

I1 - Documento Fiscal do produto transportado...

111 - Ficha de Emergéncia e Envelope para o Transporte, emitidos pelo expedidor, de
acordo com as NBR-7503, NBR-7504 E NBR-8285, preenchidos conforme
instrucBes fornecidas pelo fabricante ou importador do produto transportado [...]
(BRASIL, 1988).

A capacitacdo para o transporte de produtos perigosos também € exigida pelo
Regulamento para o Transporte de Produtos Perigosos (Resolucdo n°3665/11 — ANTT), o
qual faz referéncia ao art. 145 do Codigo de Transito Brasileiro:

Art. 145. Para habilitar-se nas categorias D e E ou para conduzir veiculo de
transporte coletivo de passageiros, de escolares, de emergéncia ou de produto
perigoso, o candidato devera preencher os seguintes requisitos:

IV - ser aprovado em curso especializado e em curso de treinamento de prética
veicular em situagdo de risco, nos termos da normatizagio do CONTRAN
(BRASIL, 2011, grifo nosso).

O Anexo Il da Resolucdo n° 168/04 do CONTRAN define o curso de capacitacao
a ser realizado pelos condutores de veiculos transportadores de produtos perigosos. O curso
chamado de Movimentagdo Operacional de Produtos Perigosos (MOPP) deve ter 50 horas
aula e para ser matriculado o condutor deve respeitar alguns requisitos, tais como ser maior de
21 anos, possuir habilitacdo categoria B ou superior e ndo ter cometido infracdo grave ou
gravissima no ultimo ano. O conteldo do curso contempla legislacdo de trénsito, direcéo
defensiva, no¢des de primeiros socorros, respeito ao meio ambiente e prevencao de incéndio;

e movimentacdo de produtos perigosos.
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A Ficha de Emergéncia e Envelope obrigatorios para o transporte de produtos
perigosos devem respeitar as normas e padrfes estabelecidos. A ficha de emergéncia possui
tarjas vermelhas verticais nas laterais da folha, indicando que se trata de um produto perigoso.
Abaixo é mostrado o modelo padrdo da Ficha de Emergéncia de acordo com as normas
brasileiras.

Figura 1 - Ficha de emergéncia padréo
EMPRESA, FICHA DE EMERGENCIA

Nome Apropriado para Embargue
MUMero de isco:
PRODUTO NUmero da CNU:
Tel Classe ou subclasse de nsco:
Descripa0 da classe ou subclasse de risc

RISCOS

hMeio Amnbiente

EM CASO DE ACIDENTE

\Ez amento

Fogor
Poluigio

Erwvalvimento de
PEss0as

Infomm ag des
ao medico

Mome dofabricarnte
importador

Fonte: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2004)

Pode-se observar que a Ficha de Emergéncia contém informacgdes sobre a
classificacdo do produto transportado, riscos que o produto traz em caso de acidente e quais
os procedimentos que devem ser adotados em caso de emergéncia, tanto para a atuagdo no
acidente quanto o procedimento de primeiros socorros e informacfes ao médico.

Em relacdo ao modelo padréo de Envelope para transporte de produtos perigosos
de acordo com as normas brasileiras, a figura abaixo nos traz as informacdes pertinentes
quanto as dimensdes minimas, ao tipo de material utilizado, a gramatura e as cores exigidas.

Nota-se que no proprio envelope ja contém os telefones Gteis em caso de emergéncia.



Figura 2 - Modelo padréo de Envelope
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Papel proceses Kraft ou similar, nas corés ound [panda), pund ou natural obm gramaturs minima de BO g/fm3

ESTE ENVELOPE CONTEM INFORMAGOES IMPORTANTES.
LEIA-AS CUIDADOSAMENTE ANTES DE INCIAR A SUA VIAGEM

EM CASD DE EMERGENCLA, ESTACIONE, 3£ POSSIVEL EM AREA VAZIA, AVISE A POLICIA {180)
4 0% BOMBEIRGS (193] E ADJS) TELEFONE(S) DE EMERGENCIA ¥

45 mm

Logotipe do expedidor
elon razio social

Telefones dos pontos de apolo

190 mm=+15

Redespacha:

Tranportador:

15 mm

250 mm £15

Fonte: Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (2004)

Além dos itens necessarios supracitados para o transporte de produtos perigosos,

outros também se fazem imprescindiveis para garantir uma melhor seguranca do transporte,

bem como a visualizagao e identificacdo do produto transportado. A Resolucdo n° 3.665/11 da

ANTT em seu art. 5 traz que:

Os veiculos utilizados no transporte de produtos perigosos devem portar conjuntos
de Equipamentos de Protecdo Individual - EPIs adequados aos tipos de produtos
transportados, para uso do condutor e auxiliar, quando necessario em situagdes de
emergéncia, conforme instrugdes complementares a este Regulamento (BRASIL,

2011).

O CRQ da 42 Regido exemplifica os itens de segurangas mencionados acima: fitas

para isolar a area, suportes ou cavaletes para apoiar a fita no isolamento, cones para

sinalizacdo, calcos, extintores compativeis com a carga transportada, lanterna, placas com

suporte com os dizeres “Perigo — Afaste-se” (SAO PAULO, 2013).

Para o conhecimento prévio do produto perigoso que esta sendo transportado, o

Decreto 96.044/88 exige identificar as unidades de transporte com rotulos de risco e painéis

de seguranca, de acordo com a NBR 7500 que ird fornecer a simbologia convencional,

dimensionamento e caracteristicas de tais itens.

4.3 Rétulo de Risco

De acordo com o mencionado acima, os veiculos que transportam produtos

perigosos devem estar devidamente identificados com os rotulos de risco. Almeida (2010)



35

define os rétulos de risco sendo losangos que representam simbolos ou expresses
molduradas referentes a classe ou a subclasse do produto. Fortunato (2009), na mesma linha,
acrescenta que os rotulos de risco apresentam nimeros e cores indicando o risco apresentado
pelo produto perigoso. Os rétulos de risco devem estar localizados nas laterais e traseira dos
veiculos.

A NBR 7500 prescreve que o rotulo de risco é dividido em duas metades. A
metade superior é reservada para o simbolo de risco e a metade inferior para textos indicativos
da natureza do risco.

Abaixo sdo mostrados os rétulos de risco para cada classe e subclasses.

Figura 3 - Rotulos de risco

INFLAMAVEL
NAO TOXICO

Simbolo — cor preta ou branca Simbolo — cor preta ou branca
in Fundo - cor verde

Subclasse 2.1

‘Simbolo — cor preta ou branca
Fundo - cor vermeina

Classed Subclasse 43

PERQXIDO
ORGANICO

Grupo de embalagem fi
Simbolo — co preta

&

“\. RADIOATIVO

W
"\ SUBSTANCIA
\INFECTANTE

Simbolo — cor preta
Fundo - metade superior branca e
metade infenor preta
Classe 8

Fonte: Adaptado da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (2004)
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4.4 Painel de Seguranca

O painel de seguranca é uma placa retangular de cor alaranjada que, segundo a
NBR 7500, comporta os numeros de identificacdo de risco e numero de identificacdo do
produto (numero da ONU).

A NBR 7500 estabelece que a parte superior do painel de seguranca é destinada
ao nuamero de identificacdo de risco, o qual € constituido por até trés algarismos, sendo o
primeiro o risco principal e o segundo e terceiro nimeros os riscos subsidiarios. Ndo havendo
riscos subsidiarios o0 segundo algarismo deve ser o zero. A repeticdo do numero de
identificacdo de risco indica uma maior intensidade do risco apresentado pelo produto
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Caso seja necessario, o numero de identificacdo de risco pode ser precedido pela
letra X que indica a proibicéo expressa do uso de dgua no produto.

A seguir é apresentada a Tabela 3 descrevendo o risco de cada nimero.

Tabela 3 - Significado dos algarismos dos nimeros de risco

Algarismo Significado

Desprendimento de gas devido a pressao ou a reacao

2 .
quimica.
3 Inflamabilidade de liquidos (vapores) e gases ou liquido
sujeito a auto-aquecimento.
4 Inflamabilidade de s6lidos ou solido sujeito a auto-
aguecimento.
5 Efeito oxidante (intensifica o fogo).
6 Toxicidade ou risco de infecgéo.
7 Radioatividade.
8 Corrosividade.
9 Risco de violenta reacdo espontanea.
X Substéancia que reage perigosamente com agua (utilizado

como prefixo do cdédigo numérico).

Fonte: S&o Paulo (2014)

A parte inferior do painel de seguranca é destinada ao nimero de identificacdo do
produto (nimero da ONU) que é formado por quatro algarismos, de acordo com a Portaria n°

204 do Ministério dos Transportes. Existe mais de trés mil produtos perigosos listados pela


http://200.144.30.103/siipp/arquivos/pp_identificacao/Ident_2.html
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ONU, sua numeragdo comega no numero 004 e se estende até 3376. Os produtos perigosos
estéo listados na Resolugdo n° 420/04 da ANTT.

A figura abaixo exemplifica um painel de seguranca, com suas cores, dimensdes e
a representacdo dos nimeros da ONU e namero de risco.

Figura 4 - Painel de seguranca

N° de Risco

30,0

Fonte: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2004)
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5 ACIDENTES NO TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS

Um acidente com produto perigoso ocorre em uma situacdo que o produto escapa
para 0 ambiente que o rodeia, podendo impactar ambientalmente através da poluicdo da
atmosfera, solo, &gua, podendo trazer prejuizos a saide humana e animal (LEAL JUNIOR,
2010).

Para Almeida (2010) existe a probabilidade de ocorréncia de acidentes com
produtos perigosos em qualquer etapa do seu processo de utilizacdo, seja em sua fabricacéo,
em seu transporte, seu recebimento e sua utilizacéo fim. Porém, devido a uma infinidade de
fatores externos as operacOes de transporte sdo as mais vulneraveis podendo ocasionar
acidentes em qualquer ponto do seu trajeto.

Margarida (2008) relata que os acidentes no transporte rodoviario de produtos
perigosos merecem uma atencgdo especial, visto que a intensidade do risco esta associada a
periculosidade da substancia transportada.

Teixeira (2005) complementa citando que o principal modal de transporte
utilizado no Brasil é o rodoviario, consequentemente que a movimentacao da producdo dos
setores quimicos é feito em sua maioria por rodovias e, por conseguinte, levando essa
atividade a liderar as estatisticas de acidentes ambientais. Fato marcante nesses acidentes é a
sua imprevisibilidade, geralmente acontecendo em locais afastados de sua base de produgéo, o
que dificulta a chegada ao acidente (SANTOS, 2007).

Uma vez que o transporte no Brasil concentra-se no modal rodoviario, Leal Junior
(2010, p.30) afirma que “é natural que a movimentacdo de produtos perigosos siga a mesma
tendéncia e, consequentemente, 0 nimero de acidentes desse modo seja superior aos demais.”.

Cunha (2009) fez um levantamento comparativo de dados nacionais e
internacionais, constatando que aproximadamente 70% dos acidentes com produtos perigosos
em territorio nacional acontece em seu transporte, enquanto que apenas 41% dos acidentes
internacionais ocorrem no seu transporte. Destes quase 84% é no modal rodoviario, nimero
de grande relevancia, ainda mais quando comparado com 0s nmeros internacionais em que
apenas 29% dos acidentes no transporte de produtos perigosos acontecem no modal

rodoviario.
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5.1 Acidentes com Produtos Perigosos no Brasil

E corriqueiro o acontecimento de acidentes envolvendo produtos perigosos no
Brasil, conforme afirma Beltrami (2012) esses acidentes possuem potencial de causar
impactos ao meio ambiente, expondo um numero incontavel de pessoas aos riscos, indo de
traumas a obitos.

A Tabela 4 abaixo mostra o estudo realizado por Beltrami (2012) levantando
dados referentes a acidentes que expuseram 0 meio ambiente e as pessoas a produtos
perigosos no periodo de 2006 a 2009 em diferentes sistemas de informacdo, os quais

possuiam dados no mesmo periodo.

Tabela 4 - Acidentes na Brasil
Acidentes com Produtos Perigosos por
regiao no Brasil

Centro-Oeste 274
Nordeste 371

Norte 74
Sudeste 2393
Sul 489

Fonte: Beltrami (2012)

Nota-se nos dados levantados por Beltrami (2012) que a regido que mais acontece
acidentes com produtos perigosos é a Sudeste com mais de dois mil acidentes no periodo
pesquisado. O dado encontrado é o esperado, visto que a concentracdo, manipulacdo e
transporte de produtos perigosos na regido é a maior do pais. Do outro lado encontramos a
regido Norte como a que menos ocorreu acidentes, menos de 20 acidentes por ano no periodo
levantado. Na regido Sul, a qual Santa Catarina esta inserida, ocorreram quase quinhentos
acidentes no periodo, sendo a segunda regido no pais em que mais se ocorre acidentes. O
nimero total de acidentes com produtos perigosos no Brasil no periodo, feito pelo
levantamento de Beltrami (2012), foi de 3.601, fornecendo uma média de novecentos
acidentes por ano.

Com o numero elevado de acidentes no cenario nacional, torna-se necessario a
observacdo do numero de Obitos causados por acidentes com produtos perigosos. Na
sequéncia a Tabela 5 mostra os Obitos atribuidos a exposi¢do a produtos perigosos por regiao
no Brasil no periodo de 2006 a 2009, tais dados foram retirados do Sistema Nacional de

Informacdes Toxico-farmacoldgicas por Beltrami em seu trabalho.
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Tabela 5 - Obitos em acidentes com produtos perigosos
Obitos Causados por Acidentes com
Produtos Perigosos por Regido no Brasil

Centro-Oeste 21
Nordeste 14
Norte 1
Sudeste 23
Sul 19

Fonte: Beltrami (2012)

Com os dados levantados por Beltrami (2012), verifica-se que no Brasil no
periodo de 2006 a 2009 ocorreram 78 obitos, aproximando-se de vinte mortes por ano. A
regido que mais teve oObitos foi a regido Sudeste, a mesma onde mais aconteceu acidentes. No
outro extremo encontra-se a regido Norte com apenas um 0Obito nesses quatros anos. Na regido
Sul dezenove pessoas perderam suas vidas, 0 que torna o numero consideravel se considerar o
namero de acidentes que ocorreram no periodo.

Quando levamos em conta o nimero Obitos aliado ao numero de acidentes
observamos que na regido Centro-Oeste ocorreu no periodo observado um ébito a cada 13
acidentes; na regido Nordeste um a cada 27 acidentes; regido Norte um a cada 74 acidentes;
regido Sudeste um a cada 105 acidentes; e por fim, a regido Sul com uma morte a cada 26
acidentes. Constata-se que as regides Centro-Oeste e Sul possuem proporcionalmente a maior
guantidade de Obito por acidente no pais, tendo ainda a regido Centro-Oeste o dobro de
mortes por acidente quando comparada a regido Sul. Essa informacdo acarreta duas hipoteses:
ou 0s acidentes nessas regides sdo mais graves ou a resposta a esses acidentes ndo possuem a
eficiéncia esperada.

A seguir é mostrada a Tabela 6 que abre o leque das regides do Brasil, mostrando
a quantidade de acidentes com produtos perigosos no periodo de 2006 a 2009 nos estados de

cada regido.
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Tabela 6 - Acidentes por Estado

Acidentes com Produtos Perigosos por Estado — 2006 a 2009

Centro-Oeste Nordeste Norte Sudeste Sul
Distrito Federal 13 Alagoas 75  Acre 12 Espirito Santo 148 Parana 275
Goiéas 75  Bahia 186 Amapa - Minas Gerais 748 Rio Grande do Sul 156
Mato Grosso 72 Ceara 16 Amazonas 9 Rio de Janeiro 297 Santa Catarina 58
Mato Grosso do Sul 114 Maranhdo 36  Para 38 Séo Paulo 1200

Paraiba 5 Rondénia 5

Pernambuco 14  Roraima 3

Piaui 5 Tocantins 7

Rio Grande do Norte 10

Sergipe 24

Fonte: Beltrami (2012)

Observando os dados da Tabela 6, nota-se que na regido Sudeste estdo
concentrados os trés estados em que mais acontecem acidentes com produtos perigosos no
Brasil: Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo. O nimero de acidentes nesses estados
corresponde mais de 60% dos acidentes que aconteceram no pais no periodo, fato esperado
devido ao maior uso, transporte, manipulacdo e consumo de quimicos.

A Tabela 7 abaixo elenca em ordem decrescente os estados com mais acidentes.

Tabela 7 - Ordem decrescente dos Estados por acidente

Estado Numero de Acidentes Estado Numero de Acidentes
1. Sdo Paulo 1200 15. Sergipe 24
2. Minas Gerais 748 16. Ceara 16
3. Rio de Janeiro 297 17. Pernambuco 14
4, Parana 275 18. Distrito Federal 13
5. Bahia 186 19. Acre 12
6. Rio Grande do Sul 156 20. Rio Grande do Norte 10
7. Espirito Santo 148 21. Amazonas 9
8. Mato Grosso do Sul 114 22. Tocantins 7
9. Goias 75 23. Paraiba 5
10. Alagoas 75 24. Piaui 5
11. Mato Grosso 72 25. Rondobnia 5
12. Santa Catarina 58 26. Roraima 3
13. Para 38 27. Amapa -
14. Maranhéao 36

Fonte: Beltrami (2012)

A regido Sul possui 0 quarto, sexto e décimo segundo estados com mais acidentes
com produtos perigosos no Brasil, sendo o Parana, o Rio Grande do Sul e Santa Catarina
respectivamente. Observa-se que Santa Catarina tem uma média inferior a 15 acidentes anuais
desse tipo.

Para uma melhor andlise dos acidentes e sua gravidade abaixo é mostrada a

Tabela 8 que contém o numero de Obitos por estado e a relacdo acidentes/obito.
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Tabela 8 - Relagdo de dbitos por acidente

Estado Obitos  Um 6bito a cada: Estado Obitos  Um 6bito a cada:
Distrito Federal 2 7 acidentes Amapa 0 sem 6bitos
Goias 19 4 acidentes Amazonas 1 9 acidentes
Mato Grosso - = Para - -

Mato Grosso do Sul - - Rond6nia - -
Alagoas 0 sem obitos Roraima - -
Bahia 9 21 acidentes Tocantins - -
Ceara = - Espirito Santo 1 148 acidentes
Maranhéo - - Minas Gerais 8 94 acidentes
Paraiba 2 3 acidentes Rio de Janeiro 7 43 acidentes
Pernambuco 2 7 acidentes Séo Paulo 8 150 acidentes
Piaui = = Parana 4 69 acidentes
Rio Grande do Norte 1 10 acidentes Rio Grande do Sul 12 13 acidentes
Sergipe = = Santa Catarina 5 12 acidentes
Acre 0 sem O6bitos

Fonte: Beltrami (2012)
Dos 26 estados brasileiros mais o Distrito Federal em treze ndo ocorreu 6bito.

Nota-se que os estados da Paraiba, Goias e o Distrito Federal tém o pior indice de 6bito por
acidente no Brasil, com um ¢bito a cada sete acidentes ou menos. O Rio Grande do Norte e
Santa Catarina também ndo possuem bons numeros, ocorrendo um oObito a cada 10 e 12
acidentes, respectivamente. O estado que possui 0 melhor indice de 6bito por acidente é de
Sado Paulo com um obito a cada 150 acidentes envolvendo produtos perigosos, nimero
consideravel bom, visto a grande quantidade de produtos que circulam no Estado e da grande

guantidade de acidentes que nele acontecem.

5.2 Acidentes com Produtos Perigosos de 2006-2010, dados do Ministério do Meio
Ambiente

O Ministério do Meio Ambiente fez uma compilacdo de dados referentes aos
acidentes com produtos perigosos que ocorreram no cenario nacional de 2006 a 2010,
fornecendo assim um perfil nacional de acidentes com produtos quimicos perigosos. Os dados
gue o Ministério do Meio Ambiente utilizou foram fornecidos pelos 6rgdos ambientais
estaduais, Defesa Civil, Corpos de Bombeiros, Policia Rodoviaria Federal, entre outros.

Abaixo é mostrado o Grafico 2 com o numero de acidentes que ocorreu em cada
ano de 2006 a 2010, foram computados apenas os acidentes de relevancia, pequenos

vazamentos ndo foram incluidos.
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Grafico 2 - Nimero de acidentes entre 2006 e 2010

Numero de Acidentes

B Numero de Acidentes

1171

875 922
] ] I

2006 2007 2008 2009 2010
Fonte: Adaptado de Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)

Observa-se que no periodo levantado o nimero minimo de acidentes no territorio
nacional foi em 2009 com 730, enquanto que o0 numero maximo de acidentes foi em 2007
com 1171 acidentes envolvendo produtos quimicos perigosos. E notado, entdo, que acontece
no Brasil em média no minimo dois acidentes diarios, 0 que gera uma necessidade de
preparacdo e bom conhecimento técnico dos responsaveis para responder a esses acidentes e,
assim, minimizar seus efeitos e ndo transforméa-los em eventos de maior magnitude. Com 0s
dados apresentados acima se chega a uma media anual de aproximadamente 900 acidentes, tal
namero se assemelha ao encontrado por outras fontes no estudo de Beltrami (2012).

Para um melhor detalhamento dos acidentes que acontecem no ano a seguir é

plotado o Gréafico 3 com os acidentes més a més de cada ano do periodo levantado.

Gréfico 3 - Distribuicdo dos acidentes por més
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)
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O Gréfico 3 apresentado acima possui cinco tragos, cada trago corresponde a um
ano e cada um possui uma cor especifica. O ano de 2006 é representado pela cor preta no
Gréfico, o de 2007 pela cor vermelha, o de 2008 pela cor verde, o de 2009 pela cor roxa e, por
fim, o de 2010 pela cor laranja.

Fazendo-se uma analise do Gréfico, é observado que o ano de 2006 possui picos
em margo, agosto e setembro; e valores minimos em abril, maio e junho. O ano de 2007
possui picos em janeiro, marco, agosto, outubro e dezembro; e minimos em fevereiro e julho.
Em 2008 os picos de acidentes acontecem em abril, setembro e outubro, enquanto que as
menores taxas de acidentes em agosto, novembro e dezembro. No ano de 2009 observa-se 0s
picos em julho, setembro, outubro e dezembro; e os minimos em janeiro, fevereiro, abril e
novembro. No ultimo ano de dados coletados pelo Ministério do Meio Ambiente temos que
0S meses com maior nimero de acidentes sao janeiro, mar¢o, maio e agosto, enquanto que 0s
meses com menor nimero de acidentes sao julho, novembro e dezembro.

E possivel notar que ndo ha uma tendéncia de acontecer mais acidentes em um
determinado més, havendo alternancia ano a ano dos meses em que mais ocorrem acidentes.
O estudo do Gréfico fornece uma caracteristica aleatoria & ocorréncia de acidentes com
produtos perigosos. Nota-se, também, que o ano de 2007 foi atipico, acontecendo
praticamente em todos os meses mais de 90 acidentes, totalizando 1171 acidentes, recorde no
periodo observado.

O Ministério do Meio Ambiente traz uma importante informacdo: onde se
concentra os acidentes com produtos perigosos. Abaixo € mostrado o Grafico 4 que
contempla as localidades dos acidentes.

Gréfico 4 - Concentracdo dos acidentes
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014)
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O Gréfico de barras nos retrata o que ja foi mencionado por Margarida (2008),
Cunha (2009) e Leal Junior (2010) em que grande parte dos acidentes estad concentrado no
modal rodoviario. Nota-se que neste modal acontece no minimo cinco vezes mais acidentes
do que em qualquer outro modal ou localidade.

Na classe “outros” do Gréafico que se refere a outras localidades, tais como
aeroportos, barragens, comércio, portos, refinarias e ruas urbanas ha uma grande ocorréncia
de acidentes, ficando atras apenas do modal rodoviario em nimeros. Tal numero s6 chega a
esse patamar, de inferior apenas que o modal rodoviario, pelo fato de ser o somatério de todas
essas localidades.

As industrias de transformacdo também apresentam numeros significativos
guando se trata de acidente com produto perigoso, devido a grande manipulacdo desses
produtos e eventuais falhas de procedimento que acarretam em emergéncias. Os nimeros na
indUstria chegam a ser maiores que qualquer outro modal de transporte, exceto o rodoviério.

A compilacdo de dados incluiu também a distribuicdo de acidentes por tipo de

produto quimico. O Grafico 5 mostra esta distribuicao.

Grafico 5 - Produtos com mais acidentes
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2014).
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O Gréfico mostra que muitos dos produtos possuem ndmero de acidentes similar
ao longo dos anos, ou seja, ha uma constancia de acidentes com determinados produtos
perigosos. Observa-se que as substancias combustiveis, geralmente oriundas do petroleo, séo
as que mais aparecem em acidentes, tendo destaque o diesel, gasolina, alcool, gas liquefeito
do petroleo e o géas natural.

Das substancias que ndo sdo usadas como combustiveis, temos como destaque as
tintas, aménia, acido sulfarico, acido cloridrico e a soda caustica (hidroxido de sédio). Essa
informacao se torna relevante pela falta de conhecimento técnico dos 6rgéos de resposta sobre
essas substancias.

Pode-se, entdo, estabelecer um padrdo dos acidentes com produtos perigosos no
Brasil. De modo geral esse tipo de acidente chega a marca minima de 700 ao ano, sendo
principalmente com substancias combustiveis, como etanol e hidrocarbonetos derivados do

petroleo.
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6 METODO

De acordo com Markoni e Lakatos (201l1a, p. 46) método ¢ “o conjunto das
atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca e economia, permite alcancar o
objetivo, tragando o caminho a ser seguido”. Ou seja, o método pode ser definido como o
conjunto de passos a ser seguido no trabalho para atingir seus objetivos.

A seguir sera exposto o método de abordagem utilizado no trabalho, bem como o

método de procedimento e as técnicas de pesquisa.

6.1 Método de abordagem

O método de abordagem escolhido € o indutivo, o qual Markoni e Lakatos (2011a,
p.53) definem como sendo ““o processo mental de analise de dados concretos em que se deduz
uma verdade geral que ndo é contida nas partes observadas, ou seja, parte-se de premissas
verdadeiras, chegando-se a conclusdes provaveis”. De modo geral, a producdo do

conhecimento tera origem nos fatos e na observacao.

6.2 Métodos de procedimento

Dois métodos de procedimento foram utilizados no trabalho: método monografico
e 0 método estatistico.

O método monografico consiste no estudo de determinado grupo, observando
todos os fatores que o influenciaram e o analisando, a fim de obter generalizacdes
(MARKONI; LAKATOS, 2011a, p. 92).

E o0 método estatistico reduz os fenbmenos a termos quantitativos e a manipulacao
estatistica, dessa forma oportunizando comprovar a relacdo entre os fendmenos e, assim, obter
generalidades sobre sua ocorréncia (MARKONI; LAKATOQOS, 2011a, p. 93).
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6.3 Técnicas de pesquisa

As técnicas de pesquisa utilizadas no trabalho foram a documentagdo indireta,
através da pesquisa documental e pesquisa bibliogréfica; a documentacéo direta, pela pesquisa
de campo quantitativo-descritiva de estudo de descricdo de populagéo; e a observacao direta

intensiva, por meio de entrevista.

6.3.1 Documentacao indireta

“A documentacdo indireta pode ser definida como a fase da pesquisa realizada
com intuito de recolher informagdes prévias sobre o campo de interesse” (MARCONI,
LAKATOS, 2011b, p. 48). E o primeiro passo para qualquer pesquisa cientifica e é produzida

através da pesquisa documental e bibliografica.

6.3.1.1 Pesquisa documental

“A pesquisa documental se caracteriza pela fonte de coleta de dados ser restrita a
documentos” (MARCONI; LAKATQOS, 2011b, p.48). No trabalho a fonte desses documentos
foi de arquivos publicos, sendo a pesquisa feita utilizando leis, decretos, resolucdes e

relatérios.

6.3.1.2 Pesquisa Bibliografica

A pesquisa bibliografica trata da utilizacdo de toda bibliografia ja produzida e
publica acerca do tema de estudo. As bibliografias utilizadas no presente estudo foram livros,
monografias, dissertaches e teses; proporcionando a analise do tema sob uma nova

abordagem.

6.3.2 Documentacéo direta

A documentacdo direta também foi utilizada no trabalho, uma vez que se trata do
levantamento de dados no local onde ocorrem os fendmenos de estudo (MARCONI;
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LAKATQOS, 2011b). A obtencdo de dados utilizando a documentagdo direta foi através da

pesquisa de campo.

6.3.2.1 Pesquisa de campo

A pesquisa de campo consiste na observacao de fatos e fendbmenos que acontecem
espontaneamente, fazendo-se o registro de dados que acredita serem relevantes e analisé-los.
O tipo de pesquisa de campo utilizado foi o quantitativo-descritivo cuja finalidade analisa as
caracteristicas dos fendmenos, empregando artificios quantitativos para coleta de dados sobre
determinada populagdo (MARCONI; LAKATOS, 2011b) O objetivo da pesquisa foi
descrever a populacédo, no caso do trabalho o de veiculos transportando produtos perigosos na

circunscricdo do 10° BBM.

6.3.3 Observacao direta intensiva

“A observacdo direta intensiva pode ser realizada por meio de duas técnicas:
observacao e entrevista” (MARCONI; LAKATOS, 2011b, p.75). No trabalho foi utilizada
apenas a técnica de entrevista, as quais foram realizadas com integrantes da Coordenadoria de
Produtos Perigosos do CBMSC.

6.3.3.1 Entrevista

“A entrevista constitui de um encontro entre duas pessoas, a fim de que uma delas
obtenha informacdes a respeito de determinado assunto, mediante uma conversagdo”
(MARCONI; LAKATOS, 2011b, p. 70). Para Best (1972 apud MARCONI; LAKATOS,
2011b) a entrevista, se bem feita, € muito eficiente na obtencdo de dados sobre determinado

assunto ou problema, pois proporciona a informagéo necessaria através de maneira metddica.
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7 ACIDENTES COM PRODUTOS PERIGOSOS EM SANTA CATARINA

A Defesa Civil do Estado de Santa Catarina mantém o controle de dados de
acidentes com produtos perigosos em seu territorio. Em seu site é disponibilizada, a qualquer
usuario, as informacdes acerca desses acidentes. O Anexo A contém todos os acidentes que
aconteceram em territério catarinense no periodo de 2000 a 2011, ainda informando o
municipio da ocorréncia, 0 produto perigoso envolvido, data e hora do acidente, bem como a
empresa que transportava o produto ou onde aconteceu o sinistro.

A compilagéo de dados da Defesa Civil nos fornece um total de 150 acidentes,
dos mais variados tipos, envolvendo produtos perigosos no territério de Santa Catarina ao
longo do periodo de 12 anos, sendo sua predominancia no modal rodoviario. E observado
também que em 62 municipios do Estado ocorreu algum tipo de acidente, ou seja, uma a cada
cinco cidades catarinenses aconteceu pelo menos um acidente com produto perigoso, no

periodo levantado.

7.1 Acidentes em Santa Catarina por Produto Perigoso

Para uma melhor analise dos perigos que estdo presentes no territdrio catarinense,
foi feita uma analise de quais produtos perigosos mais se envolvem em acidentes, com base
nos dados da Defesa Civil catarinense. O Gréafico 6 nos mostra 0 nimero de acidentes por

produto perigoso.

Gréafico 6 - NUmero de acidentes por produto perigoso
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)
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O Gréfico apresenta que o produto que mais envolvido em acidentes no territorio
catarinense foi a gasolina com 24 acidentes, seguida do 6leo diesel com 16 e o GLP e tintas
com 8 ocorréncias.

A legenda “Outras Substancias” do Gréafico 6 retrata as substancias que tiveram
um Unico acidente registrado no periodo coletado, ou seja, com 37 produtos perigosos
diferentes aconteceu um acidente. Observa-se, entdo, que ocorreram, no total, acidentes com

59 diferentes tipos de substancias quimicas.

7.2 Acidentes em Santa Catarina por Classe de Risco

Cada substancia possui um tipo de risco e o leva ao seu redor, podendo afetar a
vida humana e ao equilibrio do meio ambiente. Abaixo é mostrado o Grafico 7 com a

distribuicdo dos acidentes por suas classes de risco, conforme classificacdo ja mencionada.

Grafico 7 - Acidentes por classe de risco
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

A classe de risco que dominou os acidentes no periodo de 2000 a 2011 no
territorio catarinense foi a Classe 3, correspondendo aos liquidos inflamaveis. Dos 150
acidentes que aconteceram em Santa Catarina envolvendo produtos perigosos a Classe 3

aparece em 55% dos acidentes. Em seguida aparece a classe 8, substancias corrosivas,
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aparecendo em 17% dos acidentes. Com 14% o0s gases aparecem em terceiro lugar na
estatistica com mais acidentes por classe de risco. Outro nimero relevante é o de 6% dos

acidentes envolvendo a classe 9 que trata de substancias com perigos diversos.

7.3 Acidentes por Municipio em Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina possui 295 municipios em seu territorio, 0s quais sdo
cortados por inumeras rodovias, tanto federais quanto estaduais. Para saber em qual regido de
nosso estado mais se concentra os acidentes com produtos perigosos, o Gréfico 8, apresentado
abaixo, compila os dados coletados da Defesa Civil de nosso estado, agrupando os acidentes

por municipio.
Gréfico 8 - Acidentes por municipio
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

O Grafico 8 contempla apenas 0s municipios onde ocorreram no minimo dois
acidentes. Por questdes de proporcdo e dimensdo, ndo é apresentado as cidades em que
ocorreu apenas um acidente. Importante relatar que, fora as cidades apresentadas acima,
ocorreu acidente com produto perigoso em outras 38 cidades do Estado de Santa Catarina no
periodo de 2000 a 2011, totalizando em 62 cidades que acontece pelo menos um acidente,
namero este que corresponde mais de 20% dos municipios catarinense.

O municipio onde mais ocorreu acidente com produto perigoso foi a capital
catarinense com 12 acidentes, conforme apresentado no Gréafico acima. Em seguida temos a

cidade de Laguna com 10 e depois Palhoga e Paulo Lopes com 9 acidentes em cada cidade.
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Alguns dos nimeros numero apresentados surpreendem, enquanto outros ja eram
esperados. Cidades portudrias geralmente apresentam alguns acidentes devido ao grande
volume transportado de produtos perigosos, porem nao foram observados nimeros relevantes
nas cidades de Itajai e Navegantes, local do maior porto de Santa Catarina.

Possuindo o nimero de acidentes por municipio, podemos compilar 0os nimeros e

elencar os BatalhGes do CBMSC que mais se deparam com ocorréncias deste tipo.

7.4 Acidentes com Produtos Perigosos por Batalhdo de Bombeiros Militar

Os resultados encontrados que serdo apresentados mostram a distribuicdo dos

acidentes envolvendo produtos perigosos por batalhdo de bombeiros militar.

7.4.1 Distribuicdo geogréafica dos BatalhGes de Bombeiros Militar

Abaixo € apresentada a distribuicdo geografica dos batalhdes de bombeiros militar

pelo territdrio catarinense.

Figura 5 - Distribuigdo dos BatalhGes de Bombeiros Militar pelo Estado

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2014)

O Corpo de Bombeiro Militar de Santa Catarina possui 13 batalhdes abrangendo o

Estado, além do Batalhdo de Operacbes Areas (BOA) sediado em Floriandpolis, porém
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apenas 12 estéo ativos. O 11° Batalhdo de Bombeiros Militar, com sede em Joagaba, até o
presente momento ndo foi ativado, sendo atualmente uma companhia do 2° BBM -

Curitibanos.

7.4.2 Acidentes por Batalhdo de Bombeiros Militar

A sequir é apresentado o Grafico 9, o qual possui 0 nimero de acidentes por
Batalhdo de Bombeiros Militar, no periodo de 2000 a 2011.

Gréfico 9 - Acidentes por batalhdo

Acidentes por BBM

35

30

25

20

15

10

5 4

0 -
10 20 30 40 5o 6o 70 g0 go

102 110 129 139

Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

Nota-se que o Batalhdo que mais aconteceu acidente com produtos perigosos foi o
10° BBM — S&o José, com mais de 30 acidentes, sendo o Unico batalhdo que ultrapassou este
namero.

Em seguida aparece o 7° Batalhdo de Bombeiros Militar, com sede em lItajali,
chegando préximo ao nimero de 30 acidentes. NUmero coerente devido ao Batalhdo possuir
em sua circunscricdo a maior cidade do Estado, que possui o maior polo industrial; dois
portos e transpassar a rodovia BR-101, a qual é a maior escoadora de produtos perigosos no
territorio catarinense.

O 1° BBM possui numero relevante ao se considerar que o Batalhdo se restringe
ao municipio de Floriandpolis. Mesmo com um Unico municipio em sua circunscricdo o 1°

Batalhdo é o quinto com mais acidentes com produtos perigosos no Estado.
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O Gréfico 10 nos apresenta a distribuicdo, em porcentagem, dos acidentes com

produtos perigosos por Batalhdo de Bombeiros Militar em Santa Catarina.

Gréfico 10 - Distribui¢do dos acidentes por Batalhdo
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

No Gréfico 10 sdo destacados os Batalhdes com mais acidentes, 10° e 7° BBM,
respectivamente. Tais BatalhGes se destacam dos demais, compreendendo 43% dos acidentes
com produtos perigosos no estado catarinense.

Os BatalhGes de Floriandpolis (1° BBM), Curitibanos (2° BBM), Blumenau (3°
BBM), Criciuma (4° BBM), Lages (5° BBM) e Tubardo (8° BBM), possuem certa
homogeneidade no quesito acidentes com produto perigoso, variando de 6 a 10% dos
acidentes no estado.

Os Batalhoes de Chapeco (6° BBM), Canoinhas (9° BBM), Sao Miguel d’Oeste
(12° BBM) e Balneario Camborit (13° BBM), por sua vez, apresentam os menores indices de
acidentes com produtos perigosos no territério catarinense. Os Batalhdes citados somados
chegam a marca de 10% dos acidentes, nimero pequeno quando comparado, por exemplo, ao
Batalh&o de Itajai (7° BBM) que, sozinho, registra 20% dos acidentes.
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7.5 Acidentes no 10° Batalhdo de Bombeiros Militar

O 10° Batalhdo de Bombeiros Militar, com sede em S&o José, é o que mais
registra acidentes com produtos perigosos no estado de Santa Catarina. Neste batalhdo sera
dado o foco no presente trabalho.

No periodo de 2000 a 2011 o 10° BBM registrou 33 acidentes com produtos
perigosos, com sua maioria acontecendo no modal rodoviario.

O Apéndice B apresenta todos os acidentes registrados na circunscri¢cdo do
10°BBM no periodo levantado, identificando o produto, nimero da ONU, local e data.

O Gréfico 11, apresentado abaixo, mostra as substancias que tiveram mais de um
acidente na circunscrigéo do 10°BBM.

Grafico 11 - Acidentes no 10°BBM

Acidentes no 102BBM
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Amianto Branco 2
Liquido Corrosivo 2
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

Como ja mencionado anteriormente aconteceu na regido do 10°BBM 33 acidentes.
Com oito substancias aconteceu mais de um acidente, como é mostrado no Gréfico,
totalizando 19 acidentes com tais substancias. 1sso nos mostra que aconteceu com outras 22
substancias diferentes no 10° BBM algum tipo de acidente. As tintas, nimero da ONU 1263,
destacam-se com quatro acidentes, sendo o produto perigoso com que mais ocorreu acidente
no 10°BBM.

Outras substancias, tais como, gas liquefeito do petrdleo, gasolina, diesel, tolueno,
liquido corrosivo e amianto branco também apresentaram mais de um acidente nas rodovias

que cortam o 10° BBM.
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Além de identificar as substancias com que mais ocorre acidente na regido do
10°BBM, torna-se necessario o conhecimento de quais riscos 0 meio ambiente e as pessoas
estdo suscetiveis. O Grafico 12 mostra a distribuicdo por classe de risco dos acidentes com

produtos perigosos no 10°BBM.

Grafico 12 - Acidentes por classe de risco no 10°BBM
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Fonte: Adaptado de Defesa Civil de Santa Catarina (2014)

Os liquidos inflamaveis destacam-se como sendo a classe que mais ocorre
acidente na regido do 10°BBM, com 52% dos acidentes. Tal namero é similar ao encontrado
nos acidentes do Estado, mostrado no item 6.2.2. Aconteceram acidentes com 0s seguintes
liquidos inflamaveis: adesivos, etanol, diesel, gasolina, tintas, metilisobutilcetona, xileno e
tolueno. As tintas se destacam como sendo o liquido inflamavel com que mais ocorreu
acidente, com quatro, como ja mencionado.

As substancias corrosivas vém logo em seguida, sendo a segunda classe com que
mais ocorre acidente na circunscricdo do Batalhdo de S&8o José. Os acidentes com tal classe
chegam aos 12% dos acidentes na regido, destacando-se o liquido corrosivo de numero da
ONU 1760, e o acido fosfarico.

N&o houve nenhum acidente com substancias radioativas. As substancias
explosivas, gases ndo inflamaveis, solidas inflamaveis e toxicas compdem as classes que

menos apresentam acidentes na regido, contribuindo para estatistica com apenas 3% cada.
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7.6 Controle de acidentes envolvendo produtos perigosos pelo CBMSC

Diante da obrigacdo por parte do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
em atuar nas emergéncias envolvendo produtos perigosos, ha a necessidade de a organizacéo
possuir um controle dos acidentes deste tipo que ocorrem em sua area de abrangéncia, para,
das mais variadas formas, produzir informag6es orientando os administradores da instituicdo
nas tomadas de deciséo.

A forma como o0 CBMSC obtém esse controle foi levantada através de entrevista
com dois integrantes da coordenadoria de produtos perigosos da instituicdo, 2° Ten BM Oscar
Washington Barboza Juniort e 2° Ten Fernando Ireno Vieira?, aqui denominados como
Integrante A e Integrante B, respectivamente.

A seguir serdo mostrados trechos pertinentes ao levantamento de informacgoes
sobre o controle de dados dos acidentes envolvendo produtos perigosos pelo CBMSC.

Atualmente esse controle é feito por um sistema interno da corporacdo, onde ha o
registro das ocorréncias atendidas pelas guarnicdes, porém ndo ha fidedignidade nas
informacBes, uma vez que a inser¢do tem de ser dada em apenas um tipo de ocorréncia,
conforme retrata o Integrante A:

E feito o cadastramento das ocorréncias envolvendo produto perigoso no sistema E-
193, no qual se tem dados do nimero de acidentes com determinada classe de risco.
No entanto, hd perda de informagdes no uso do sistema na forma em que ele se
encontra hoje, isto ocorre porque a ocorréncia tem de ser registrada como
envolvendo PP. Se for um acidente com vitimas presa em resgate, por exemplo, esta
ocorréncia serd gerada como resgate, mesmo que esteja vazando produto quimico do
veiculo de carga e ndo havera no sistema um campo onde possa ser inserida esta
informagdo para gerar relatérios, o Unico campo possivel seria no historico onde
dependeriamos de quem for efetuar o fechamento informar no texto que houve

vazamento do produto tal. Mas mesmo que seja comentado no histérico este dado
ndo fica disponivel para ser utilizado para estatistica e informagdes.

Fica evidenciado que o controle desses acidentes ndo é feito da melhor forma,
porém ele é essencial nas tomadas de decisbes por parte dos gestores da corporacdo se 0s
dados forem tratados, consoante com o que afirma o Integrante B “a Coordenadoria de

Produtos Perigosos do CBMSC tem como objetivo fazer o tratamento dos dados para poder,

1 BARBOZA JUNIOR, Oscar Washington. Controle de dados sobre acidentes envolvendo produtos perigosos pelo
CBMSC. S&o José, CBMSC, 2 de abr. 2014. Entrevista a Bruno Golin Sprovieri.

2VIEIRA, Fernando Ireno. Controle de dados sobre acidentes envolvendo produtos perigosos pelo CBMSC. S&o
José, CBMSC, 2 de abr. 2014. Entrevista a Bruno Golin Sprovieri.
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com informagdes concretas, subsidiar a compra de materiais e sua alocacdo pelas
Organizacdes de Bombeiros Militar do Estado.”.

Nota-se que para solucdes especificas, esses dados precisam ser tratados para
fornecerem informagdes Uteis no intuito de direcionar os esforcos da corporacdo, de acordo

com o expressado pelo Integrante B:
E muito importante o tratamento dos dados, pois ira nortear o enfoque dos cursos
oferecidos, a possibilidade de tragar estratégias para atuar em emergéncias
envolvendo produtos perigosos e fornecera base para tomada de decisdes em compra
e alocacdo de materiais.
Fundamenta-se que o controle dos dados de acidentes abrangendo produtos
perigosos, bem como seu tratamento, orienta a corporagcdo em uma diversidade de decisdes. A
capacitacdo da tropa é influenciada por informaces concernentes a area abrangida pela
atividade, dessa forma os cursos sempre devem estar em constante atualizacdo. Tal area do
conhecimento passa por uma reformulacdo no CBMSC, de acordo com o Integrante A “os
cursos estdo sendo reestruturados pela Coordenadoria de PP do CBMSC, para que melhor
capacitem o0s bombeiros militares no atendimento emergencial envolvendo produtos
perigosos”, tudo isso sendo influenciado pelo controle de dados referentes a area.
Nesse passo, caracteriza-se que as decisdes envolvendo produtos perigosos estdo
diretamente relacionadas as informacgdes coletadas sobre as ocorréncias compreendendo
substancias quimicas, tornando-se essencial o aprimoramento dos dados e seu tratamento em

sinistros dessa area, haja vista que eles se encontram defasados.
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8 ESTUDO DE CAMPO DOS PRODUTOS PERIGOSOS QUE TRANSITAM EM
BIGUACU-SC

Devido ao foco do trabalho ser os acidentes com produtos perigosos que
acontecem na circunscri¢do do 10° BBM — sede em S&o José — achou-se necessario fazer um
levantamento dos produtos perigosos que transitam na rodovia que mais ha volume de
veiculos na regido. A rodovia citada ¢ a BR-101 e o trecho escolhido para fazer o
levantamento foi o KM 190, localidade onde fica situado o posto da Policia Rodoviéria
Federal — Biguagu.

O levantamento faz-se necessario para verificar se ha relacdo entre o fluxo de
determinados produtos perigosos na rodovia com o seu numero de acidentes.

O levantamento foi realizado em periodo padrdo por quatro sextas-feiras seguidas.
Os dias em que foi feito o estudo foram 31 de janeiro de 2014, 7 de fevereiro de 2014, 14 de
fevereiro de 2014 e 21 de fevereiro de 2014. O periodo de observacdo foi das 13h30min as
17h30min. O estudo foi feito catalogando o nimero da ONU dos veiculos que transportavam
produtos perigosos na BR-101, KM 190, tanto no sentido norte quanto no sentido sul.

Tal levantamento pode ser encontrado no Apéndice C, o qual contém os veiculos
que transportaram produtos perigosos no KM 190, trecho norte e sul da BR-101 e estavam
identificados no periodo coletado. De forma objetiva, a seguir € mostrado o nimero total
desses veiculos e a quantidade de substancias identificadas que passaram pelo posto da PRF

em Biguagu, que resultaram em aproximadamente 106 veiculos/periodo observado.

Tabela 9 - Total de veiculos transportando produtos perigosos

Total de veiculos Total de Produtos

423 49

Fonte: Dados do autor (2014)

Importante destacar que destes 423 veiculos que transportaram produtos
perigosos, 41 possuiam o painel de seguranca vazio, indicando que carregavam mais de um
produto perigoso. Tais produtos, por sua vez, nao foram contabilizados no “total de produtos”
devido ndo possuirem identificacdo individual na lateral do veiculo, impossibilitando saber
qual produto era transportado.

O Grafico 13 que é apresentado a seguir mostra quais produtos transitaram pelo

menos cinco vezes no periodo observado.
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Grafico 13 - Veiculos transportando produto perigoso
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Fonte: Dados do autor (2014)

Nota-se que 16 substancias foram transportadas cinco ou mais vezes no periodo
observado. Entre elas destaca-se a gasolina totalizando mais de 100 passagens durante 0s
quatro turnos. E importante evidenciar, também, o GLP, diesel, etanol e substancias que
apresentam risco ao meio ambiente que junto a gasolina sdo as substancias que mais
transitaram em Biguacu. Nota-se que a grande maioria do transporte de produtos perigosos na
regido do 10°BBM ¢é concentrada nos combustiveis.

Além das substancias mostradas no Gréafico acima, que cortaram pelo menos
cinco vezes o trecho observado, outros 33 produtos perigosos diferentes passaram pelo posto
da PRF, totalizando 51 veiculos transportando tais substancias.

8.1 Classes de Risco que trafegam em Biguacu

Além dos nimeros mostrados acima, de quais sdo 0s produtos que mais Sao
transportados na circunscricdo do 10°BBM, torna-se importante saber quais riscos e perigos

gue essas substancias trazem, em caso de acidente, a0 meio ambiente e a vida humana. A
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Tabela 10 traz as classes de risco dos produtos transportados dos 423 veiculos observados no

periodo.
Tabela 10- Classes de risco dos produtos transportados no 10°BBM
Classe de Risco Definicdo Numero de Veiculos
2.1 Gases Inflamaveis 43
2.2 Gases N&o inflamaveis e ndo toxicos 16
2.8 Gases Toxicos 5
3 Liquidos Inflamaveis 216
4.2 Substancias sujeitas a combustdo espontanea 3
4.3 Substancias que, em contato com a 4gua, emitem gases inflamaveis 1
5.1 Substéncias Oxidantes 2
6.2 Substéncias Infectantes 4
8 Corrosivos 37
9 Substéncias Perigosas Diversas 56

Fonte: Dados do autor (2014)

Observa-se que os liquidos inflamaveis dominam massivamente o transporte de
produtos perigosos no trecho analisado. Sdo 216 veiculos dos 423 catalogados, nimero
superior a 50% dos veiculos de transporte de PP. Em seguida, as substancias perigosas
diversas aparecem com 56 veiculos acarreando tais produtos, acarretando em 13% dos
transportes de produtos perigosos na regido. Os gases inflamaveis sdo a terceira classe de
risco que mais apareceram na regido do 10°BBM, no periodo observado, com 43 veiculos
conduzindo tais substancias, representando 10% do transporte de produtos perigosos. A
ultima classe de risco que merece destague no levantamento realizado é a classe dos
corrosivos que aparecem com 37 veiculos transportando tais substancias, representando quase
um veiculo a cada 11 transportando produtos perigosos.

Fazendo-se a soma dos nameros apresentados na Tabela 10 nota-se que ndo se
chega aos 423 veiculos coletados, estes 41 faltantes representam aqueles veiculos que
transportavam mais de um produto perigoso e também apresentavam mais de um risco, com
isso ndo podendo ser contabilizado na Tabela acima.

Para uma melhor visualizacdo dos nlmeros expostos, a seguir é apresentado o
Gréafico 14 com os valores em porcentagem das classes de risco no transporte de produtos

perigosos na regido do 10°BBM.
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Gréfico 14 - Distribuicdo das classes de risco que transitam no 10° BBM
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Fonte: Dados do autor (2014)

Praticamente cinco categorias se destacam no Grafico: liquidos inflaméveis com
aproximadamente 51% do transporte de produtos perigosos no trecho observado; substancias
perigosas diversas com 13%; gases inflamaveis correspondendo a 10% dos veiculos;
maltiplos perigos transportados foi a categoria escolhida para abranger os veiculos que
transportavam mais de uma substancia e aparece com 10% do total e, por fim, a categoria dos
corrosivos que corresponde a aproximadamente 9% destes veiculos. As outras seis categorias:
gases ndo inflamaveis e ndo toxicos, gases toxicos, substancias sujeitas a combustdo
espontanea, substancias que em contato com a agua emitem gases inflaméaveis, substancias
oxidantes e substancias infectantes apresentam ndmeros pequenos quando comparados com

as ja citadas, todos menores de 5%, sendo gue cinco deles nao ultrapassam a 1%.

8.2 Caracterizagdo do Sentido Norte e do Sentido Sul

Os resultados apresentados nos itens anteriores foram o somatdrio dos dados
observados no sentido norte e no sentido sul do KM 190 da BR-101. Faz-se interessante
analisar se ha uma diferenciacdo no transporte de produtos perigosos em cada sentido da

rodovia, se ha algum produto que é relevantemente mais transportado em um sentindo do que
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no outro. Para tal, os itens a seguir mostrardo quais os produtos mais transportados em cada

sentido da rodovia e quais os principais riscos que passam por ela.

8.2.1 Sentido Norte

Primeiramente é apresentado o numero total de veiculos e a quantidade de
diferentes produtos perigosos transportados no sentido norte do KM 190 da BR-101 nos
quatro periodos observados.

Tabela 11 - Comparativo entre 0 nimero de veiculos transportando produtos perigosos e os diferentes produtos
perigosos transportados no sentido norte

Numero de veiculos transportando PP Produtos Perigosos Transportados

217 40

Fonte: Dados do autor (2014)

Observa-se que o0 nimero de veiculos transportando produtos perigosos neste
sentido corresponde a 51,3% do total de veiculos observados, além destes veiculos
transportarem 40 diferentes tipos de substancias identificadas. O Anexo D apresenta
individualmente as substancias e a quantidade delas que passaram pelo sentido norte da BR-
101.

O Gréfico 15, apresentado abaixo, revela quais sdo os produtos perigosos mais
transportados no sentido norte do KM 190 da BR-101. Apenas foram expostas no Grafico as

substancias que trafegaram pelo menos cinco vezes no periodo observado.

Gréfico 15 - Produtos mais transportados no sentido norte
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Além do observado no Gréfico 15, outros 56 veiculos transportaram 33
substancias diferentes. A gasolina € o produto perigoso mais transportado no trecho norte,
sequida do diesel e de substancias liquidas que apresentam risco ao meio ambiente. Dezenove
veiculos transportavam mais de um produto perigoso e 0 mesmo numero fazia transporte de
GLP.

As substancias transportadas no sentido norte seguem a tendéncia do somatorio
total, que a maioria do transporte de produtos perigosos é de combustiveis, porém trés das
substancias que mais foram transportadas neste sentido chamam atencéo, séo elas o estireno,
liquido inflamavel a elevada temperatura e o hidréxido de sddio que sdo relevantemente mais
transportadas no sentido norte do que no sentido sul. Suas classes de risco sdo liquido
inflamavel, para as duas primeiras, e corrosivo para a ultima.

Em seguida sdo apresentadas no Grafico 16 as classes de risco que mais

transitaram no sentido norte na circunscri¢do do 10° BBM no periodo coletado.

Gréfico 16 - Distribuigdo das classes de risco transportadas no sentido norte

Classe de Risco no Sentido Norte

W 2.1 Gases Inflamaveis

W 2.2 Gases Ndo-inflamaveis e
ndo-toxicos

W 2.3 Gases Toxicos

M 3 Liquidos Inflamaveis

M 4.2 Substancias sujeitas a
combustdo espontanea

W 5.1 Substancias Oxidantes
6.2 Substancias Infectantes
8 Corrosivos
9 Substancias Perigosas

Diversas
Multiplos Riscos Tranportados

Fonte: Dados do autor (2014)

Os liquidos inflamaveis correspondem a 48% do transporte de produtos perigosos
no sentido norte, seguidos das substancias perigosas diversas e das substancias corrosivas,
com 15 e 11%, respectivamente.

A classe de risco dos gases toxicos também possui numero significativo,

representando 1 a cada 11 dos veiculos observados que transitaram no sentido norte da
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circunscricdo do 10°BBM. Veiculos que transportam mais de um tipo de produto perigoso

também aparecem com 9% do transporte.

8.2.2 Sentido Sul

O trecho sul por sua vez mostra diferenca em seu transporte de produtos
perigosos. A seguir sdo apresentados os numeros de veiculos e os de produtos que foram
transportados no sentido sul do KM 190 da BR-101.

Tabela 12 - Comparativo entre 0 nimero de veiculos transportando produtos perigosos e os diferentes produtos
perigosos transportados no sentido sul

Numero de veiculos transportando PP Produtos Perigosos Transportados

206 29

Fonte: Dados do autor (2014)

Dos veiculos que transportaram produtos perigosos identificaveis no periodo
coletado, 48,7% transitaram pelo sentido sul do KM 190 da BR-101. Nestes 206 veiculos
foram transportadas 29 diferentes tipos de substéncias. O Anexo E apresenta os produtos
perigosos e a quantidade de veiculos que os transportaram no sentido Sul.

A seguir, o Grafico 17 mostra quais 0os produtos perigosos que mais transitaram

neste sentido.

Gréfico 17 - Produtos que mais transitam no sentido Sul
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Fonte: Dados do autor (2014)



67

Observa-se que apenas foram computadas no Grafico 17 as substancias que
transitaram pelo menos cinco vezes no sentido sul no periodo observado. Novamente temos
que a gasolina é o produto perigoso mais transportado, seguida do etanol, GLP e substancia
que apresenta risco ao meio ambiente. Dos 206 veiculos, vinte e dois transportavam mais de
um produto perigoso.

Duas das substancias expostas no Gréafico merecem destaque: Tinta e Oxigénio
Liquido Refrigerado. Elas séo relevantemente mais transportadas nesse sentido da rodovia
que no contrario. A tinta € uma substancia inflamavel, enquanto que o oxigénio liquido
refrigerado é um gés ndo inflamavel e ndo toxico, porém se exposto a um incéndio favorece a
combustéo.

Além das substancias apresentadas no Grafico 17, outros 39 veiculos
transportaram 22 diferentes produtos perigosos no periodo levantado.

Para um melhor entendimento das substancias transportadas no sentido Sul, a
seguir seré exposto o Gréfico 18 que apresenta quais as classes de risco que mais transitam

neste sentido.

Gréfico 18 - Classes de Risco transportadas no sentido sul

Classe de Risco no Sentido Sul

W 2.1 - Gases Inflamaveis

W 2.2 - Gas ndo inflamaveis e ndo
toxicos

M 2.3 - Gds toxicos
B 3 - Liquidos Inflamaveis

M 4.3 - Substancias, que em contato

com agua, emitem gases inflamaveis
1%
0%

W 6.2 - Substancias infectantes

8- Corrosivos

9 - Substancias Perigosas Diversas

Muiltiplos Riscos Transportados

Fonte: Dados do autor (2014)

Os liquidos inflamaveis dominam o transporte de produtos perigosos no sentido
sul, estando esta classe de risco presente em 54% da movimentacdo. Os veiculos que

transportavam mais de uma substancia e, consequentemente, apresentavam mais de uma
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classe de risco, corresponderam a 11% do transporte. Os gases inflaméaveis e as substancias
perigosas diversas também possuem numero significativo no transporte de produtos
perigosos, com cada uma destas classes contribuindo com 11% do transporte.

As substancias corrosivas e 0s gases nao inflamaveis e ndo toxicos aparecem com
nameros pequenos, representando 7 e 4% deste tipo de transporte, respectivamente. As
demais classes de risco possuem uma baixa representatividade no transporte de produtos

perigosos contribuindo com 1% ou menos.

8.3 Comparativo entre o sentido Norte e o sentido Sul

Ao se fazer um comparativo dos produtos perigosos que transitam no sentido
norte e no sentido sul do KM 190 da BR-101 no periodo de coleta de dados observa-se que no
sentido norte transitou 217 veiculos carregados com substancias quimicas, enquanto que no
sentido sul transitaram 206 veiculos, diferenca de apenas 11 veiculos em 16 horas de
observacao. Calcula-se, entdo, que em média transitou no sentido norte 13,56 veiculos por
hora e no sentido sul 12,87 veiculos por hora, ou seja, menos de um veiculo passou a mais no
sentido norte do que no sentido sul por hora.

No periodo observado houve um significativo nimero de diferentes produtos
perigosos sendo transportado a mais no sentido norte do que no sentindo sul. Foram 40
diferentes substancias transportadas para o norte, enquanto que para o sul apenas 29, ou seja,
mostrando uma variedade maior em seu transporte de produtos perigosos no sentido norte em
relacdo ao sul.

Nos dois sentidos a substancia mais transportada foi a gasolina, com 54 veiculos a
transportando no sentindo norte e 50 no sentindo sul.

Nota-se que a maior parte do transporte é feito de combustiveis, seja gasolina,
diesel, GLP ou etanol, porém ha diferenca nos combustiveis que sdo mais transportados em
cada sentido da rodovia. A gasolina como ja mencionado no paragrafo anterior possui certa
constancia nos dois sentidos. O GLP também possui esta constancia com 19 veiculos o
transportando no sentido norte e 23 veiculos no sentido sul.

Né&o sdo todos os combustiveis que possuem esse equilibrio de transporte nos dois
sentidos, o diesel foi transportado por 26 veiculos no sentido norte, enquanto que no sentido
sul por apenas 13 veiculos, correspondendo apenas a metade do sentido norte. O combustivel

que mais ha discrepancia de transporte nos sentidos da rodovia € o etanol, foram observados
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apenas 4 veiculos o transportando no sentido norte, a0 mesmo tempo em que no sentido sul
transitou 24 veiculos carregados de etanol, nimero seis vezes maior ao sentido oposto.

Além dos combustiveis, outros produtos perigosos sdo mais transportados em um
sentido em relacdo ao outro da rodovia. O estireno € o PP que merece maior destaque sendo
transportado por 11 veiculos no sentido norte e apenas por um no sentido sul. O oxigénio
liquido refrigerado também merece destaque, ja que este é transportado quatro vezes mais no
sentido sul em relacdo ao norte; oito veiculos contra apenas dois no sentido norte. O hidroxido
de sodio, substancia corrosiva, foi observado em sete veiculos no sentido norte e em apenas
trés no sentido sul. E, por fim, as tintas, nimero da ONU 1263, somente foram observadas no
sentido sul em seis veiculos, ndo sendo avistado nenhum veiculo as transportando para o
norte.

Em relacdo as classes de risco os sentidos norte e sul do KM 190 da BR-101
possuem ndmeros parecidos com variagdo maxima de 6% entre a mesma classe nos sentidos
contrarios. Os liquidos inflaméaveis que correspondem a maior parte do transporte possuem
diferenca de apenas 6 veiculos em cada sentido, 106 no sentido norte e 111 no sentido sul,
equivalendo a 48% do transporte de produtos perigosos no sentido norte e 54% no sentido sul,
sendo essa a maior diferenca entre os dois sentidos da rodovia. Outra classe de risco que
apresenta nimero importante a se destacar é a de corrosivos com 11% do transporte de PP no
sentido norte e 7% no sentido sul.

Determinadas classes de risco somente puderam ser observadas em um sentido da
rodovia, sdo elas: Classe de risco 4.2 — Substancias sujeitas a combustdo espontanea apenas
no sentido norte; Classe de risco 5.1 — Substancias oxidantes apenas no sentido norte; e Classe
de risco 4.3 — Substancias que em contato com a agua emitem gases inflamaveis apenas no
sentido sul.

A seguir sdo mostrados lado a lado os Graficos 16 e 18 para uma melhor
visualizacdo da distribuig@o dos riscos que transportados nos sentidos norte e sul do KM 190
da rodovia BR-101.
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Grafico 19 - Comparativo entre o sentido norte e o sul

Classe de Risco no Classe de Risco no
Sentido Norte Sentido Sul
9% 9% 3% 11% 11%

15%

11% 4% 1%

7%
1%

1%
? 0%

1%

Fonte: Dados do autor (2014)

Fazendo a anélise dos Graficos é possivel notar que os dois sentidos da rodovia
possuem numeros parecidos quanto as classes de risco transportadas. Como ja mencionado
anteriormente a diferenca maxima em porcentagem entre a mesma classe de risco
transportada em sentidos opostos da rodovia é de 6%. Outro ponto importante é no sentido
norte ter sido transportado no periodo observado duas classes de risco ndo transportadas no
sentido sul: substancias sujeitas a combustao espontanea e substancias oxidantes e no sentido
sul ter sido transportado substancia que em contato com a agua emite gas inflamavel,
enguanto que no sentido norte nao foi.

De modo geral, as classes de risco transportadas no sentido norte se assemelham

com as do sentido sul, havendo pequenas varia¢cdes de um sentido para o outro.

8.4 Comparativo entre e os veiculos que transportam produtos perigosos e os acidentes
na regido do 10° BBM

Comparando os valores encontrados no periodo de levantamento de dados do
transporte de produtos perigosos com o0s acidentes que ocorreram na circunscricdo do
10°BBM encontram-se resultados interessantes.

Em relacdo as substancias que mais trafegam no trecho observado e os produtos
que mais apareceram em acidentes na regido do Batalhdo de S&o Jose, obtém-se que seis das
oito substancias que mais tiveram acidentes de 2000 a 2011 estdo presentes nas substancias
gue mais transitaram no trecho observado, independente do lapso temporal dos acidentes e do

periodo observado. Os Graficos abaixo mostram essa constatacao.
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Grafico 20 - Comparativo de acidentes com os veiculos transportando produtos perigosos

Acidentes no 102BBM
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Fonte: Adaptado da Defesa Civil de Santa Catarina (2014) e dados do autor (2014)

Fazendo-se a comparacdo das classes de riscos que estiveram envolvidos em

acidentes e das que percorreram o trecho observado, também se encontra valores relevantes.

H& uma semelhanga em termos percentuais das classes de risco que mais sdo transportadas

pelo trecho que corta 0 10° BBM e as classes que estiveram envolvidas em acidentes naquela

regido. Abaixo é apresentado o Gréafico 21 que compde-se dos Gréaficos 12 e 14 lado a lado,

ressalta-se que essa versao Gréafico 14 foi adaptada para apresentar as mesmas categorias do

Gréfico 12, ou seja, foi retirada a categoria que evidenciava os veiculos que transportavam

mais de uma substancia quimica.

Gréfico 21 — Comparativo entre os acidentes e o transporte por classe de risco

Acidentes por Classe de Risco no 102 BBM

1 - Explosivos

M 2.1- Gases Inflamdveis

m 2.2 - Gases Ndo Inflamaveis
M 3 - Liquidos Inflamaveis

W 4 -S6lidos Inflamdveis

W 5 - Oxidantes

6 - Toxicos

8- Corrosivos

9 - Substancias Perigosas
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Classes de Risco que transitam pelo 102BBM

M 2.1 - Gases Inflamaveis
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6.2 - Substdncias Infectantes

8- Corrosivos

™ 9 - Substancias Perigosas Diversas

Fonte: Adaptado da Defesa Civil de Santa Catarina (2014) e dados do autor (2014)

Nota-se que muitos nimeros se assemelham, as classes de risco gases inflamaveis,

gases ndo inflamaveis e ndo toéxicos, liquidos inflamaveis e corrosivos possuem nimeros

préximos. As classes citadas sdo as que mais acontecem acidentes, alcangando 76% do total e

em termos de transporte elas correspondem a 81%.
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Partindo para nimeros mais especificos, a classe dos liquidos inflamaveis esteve
presente em 52% dos acidentes e 56% dos veiculos com produtos perigosos transportam essa
classe. A classe dos corrosivos estd em 12% dos acidentes com produtos perigosos e também
corresponde a 10% do transporte de produtos perigosos no trecho observado. Outra classe que
possui numero relevante é a dos gases inflaméveis que estd presente em 9% dos acidentes
com produtos perigosos e equivale a 11% do transporte de substancias quimicas.

As classes de risco que ndo possuiram nimeros proximos foi a dos oxidantes e das
substancias perigosas diversas. A primeira registrou 6% dos acidentes, enquanto que apenas
1% do transporte de produtos perigosos e a ultima marca 9% dos acidentes, porém possui um

transporte significativamente maior com 16%.

8.5 Fiscalizacéo no transporte de produtos perigosos pelo CBMSC

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina também participa da fiscalizacéo
de veiculos transportando produtos perigosos, os integrantes da Coordenadoria de Produtos
Perigosos do CBMSC nos trazem a informacéo de como ela é feita. Integrante A:

atualmente o CBMSC participa de operagdes de fiscalizacdo do transporte
rodoviario de PP, que é um dos projetos da Comissdo estadual de Preparagdo
Prevencdo e Resposta Répida a Emergéncias Ambientais (CEP2R2). Nestas
operacBes que ocorrem em rodovias, tanto estaduais quanto federais, o CBMSC
coleta dados que irdo auxiliar em informac6es sobre o perfil do transporte deste tipo
de produtos no Estado. Os dados obtidos serdo utilizados para tracar as principais
rotas e principais produtos perigosos transportados.

Neste mesmo passo, 0 Integrante B corrobora com o anunciado pelo Integrante A:

Atualmente o CBMSC ¢ parte integrante do P2R2 (Plano de Prevencdo, preparagdo
e resposta rapida a emergéncias ambientais com produtos perigosos) e com isso
participa em conjunto com outros 6rgaos (IBAMA, FATMA, PRF, Policia Militar
Rodoviaria estadual, entre outros) das fiscalizagfes dos veiculos transportando
produtos perigosos, que sdo coordenadas pela Defesa Civil estadual. A participacdo
dos integrantes do CBMSC nessas fiscalizagfes é verificando se os veiculos
transportam os itens de seguranca obrigatérios, alguns integrantes ainda verificam o
volume da substdncia que est4d sendo transportada. As fiscalizacdes ocorrem
normalmente a cada 15 dias ao longo do Estado, sendo por amostragem que 0S
veiculos que séo fiscalizados.

Evidencia-se que o CBMSC atua na fiscalizagdo dos veiculos que transportam
produtos perigosos, auxiliando o P2R2, porém ela é feita por amostragem, assim, nao
trazendo valores, em termos de informacdo, confidveis no quesito de produtos e suas classes
de risco mais transportados. Desta maneira, para uma melhor confiabilidade e preciséo de
dados é necessaria uma forma mais fiel para se obter esse tipo de informag&o, além do auxilio

ao P2R2, tal como a efetuada no estudo de campo do presente trabalho.
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9 CONCLUSAO

O cenéario mundial exige nos dias de hoje uma demanda enorme de substancias
quimicas para as mais diversas utilidades e aplica¢fes. O Brasil como grande poténcia mundial
estd englobado nesse contexto. Essas substancias muitas vezes podem trazer perigos a saude
humana e a0 meio ambiente e, assim, sdo chamadas de produtos perigosos. Para serem utilizadas,
as substancias necessitam se deslocar de um ponto para outro, seja por meio terrestre, maritimo ou
aereo.

O Brasil possui a caracteristica da maioria do seu transporte de cargas ser efetuado
pelo modal rodoviério. O transporte de produtos perigosos no pais ndo foge a essa caracteristica,
sendo mais de 70% nas rodovias nacionais.

Devido a inimeros fatores, tais como as condi¢des de estradas, a falta de manutencéo
nos veiculos, as condicdes fisicas e psicolégicas dos motoristas, entre outros; o transporte na
malha rodoviaria esta suscetivel a acidentes e no caso dos produtos perigosos pode resultar em
eventos catastroficos. E o Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, por sua vez, através do
art. 108 da Constituicdo Estadual, tem a competéncia de atuar nessa area.

Através do levantamento bibliografico e documental é constatado que no Brasil
acontecem pelo menos 700 acidentes com produtos perigosos ao ano, sendo o estado de Sdo Paulo
onde mais acontece esse tipo de evento, representando mais da metade dos acidentes no pais. Esse
numero de acidentes resulta em 20 Obitos em média por ano, ou seja, um obito a cada 35
acidentes. Em Santa Catarina essa média € pior, com um 6bito a cada 12 acidentes, apresentando
uma média muito maior a nacional, caracterizando que os acidentes no Estado sao mais graves ou
que a atuacgdo ndo e feita da melhor forma.

Tal constatacdo levou ao questionamento se 0 CBMSC possui 0 conhecimento de
quais sdo as substancias que mais trafegam nas rodovias estaduais € com quais mais acontecem
acidentes, para assim direcionar seus cursos capacitantes e seus recursos para aquisicéo e alocacao
de materiais.

Através da manipulagdo dos dados coletados pela Defesa Civil de Santa Catarina, no
periodo de 2000 a 2011, chegou-se ao total de 150 acidentes registrados nesse intervalo e que o
produto perigoso que mais se acidenta no Estado é a gasolina, seguida do Oleo diesel e gas
liquefeito do petrdleo, concluindo que os combustiveis sdo as substancias com que mais ha
acidentes em Santa Catarina.

Em se tratando das classes de risco mais envolvidas em acidentes em territorio
catarinense encontrou-se que os liquidos inflamaveis estdo presentes em 55% dos sinistros,

seguidos dos corrosivos com 17% e dos gases com 14%. Nesse passo, algumas regides
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apresentam mais acidentes do que outras. Em termos de circunscricdo dos Batalhdes de
Bombeiros Militar observa-se que no 10° BBM € onde mais ocorre acidentes com substancias
quimicas, representando 23% do total de acidentes com essas substancias, seguido do 7° BBM
com 20%. Em contrapartida o 6° BBM, 9°BBM e 12°BBM sdo 0s que menos registram esse tipo
de sinistros, ndo ultrapassando a marca de 3% em nenhum desses batalhdes.

Um estudo de campo foi realizado em Biguacu, localidade pertencente a
circunscricdao do 10°BBM, onde se objetivou averiguar quais s@o as substancias quimicas e classes
de risco mais transportadas na regido e verificar se ha relacdo entre o numero de veiculos
transportando determinado produto perigoso e o numero de acidentes com esses produtos. O
estudo obteve que 49 diferentes substancias transpassaram a regido do Batalhdo de S&o José,
sendo que a gasolina foi a substancia mais transportada, seguida do GLP e substancias que
apresentam risco ao meio ambiente. As classes de risco mais transportadas, desconsiderando os
veiculos que transportavam mais de um produto perigoso, foram os liquidos inflamaveis com 56%
do transporte, seguidos da classe 9 — substancias perigosas diversas com 15% e dos gases
inflamaveis com 11%, a classe de corrosivos também merece destaque com 10% do total.

Ao se confrontar os dados levantados no estudo de campo com os da Defesa Civil de
Santa Catarina foram obtidos resultados interessantes. Seis das oito substancias com que mais
aconteceu acidente na circunscricdo do 10°BBM estdo entre substancias observadas mais
transportadas pela regido. Grande parte das classes de risco apresentam numeros, em
porcentagem, semelhantes no transporte e nos acidentes. Destacam-se os liquidos inflaméaveis,
presentes em 52% dos acidentes e em 56% do transporte de produtos perigosos, as substancias
corrosivas em 12% dos sinistros e 10% do transporte e os gases inflamaveis em 11% dos
acidentes e em 9% do transporte. As duas Unicas classes que destoam sdo 0s oxidantes que
apresentam 6% dos acidentes e apenas 1% do transporte e as substancias perigosas diversas que
apresentam 9% dos acidentes e 15% do transporte. Conclui-se indutivamente que ha, sim, uma
relacdo do transporte com o numero de acidentes, ou seja, quanto mais é transportada uma
substancia, mais acidentes com ela ocorreréo.

Os objetivos foram alcangados de acordo com os resultados apresentados, assim
sendo identificadas as substancias com que mais acontecem sinistros em Santa Catarina e na
regido do 10°BBM, bem como quais sdo os produtos perigosos mais transportados na regido,
fornecendo dessa forma um panorama simplificado do transporte desses produtos.

Observou-se através das entrevistas com os integrantes da Coordenadoria de Produtos
Perigosos da instituicdo que o CBMSC auxilia na fiscalizacdo do transporte de produtos
perigosos, porém ela ndo subsidia a corporacdo com informagdes relevantes para melhora nas

tomadas de decisdo dessa area. Também ficou evidenciado que a coleta de dados dos acidentes
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envolvendo substancias quimicas ¢ falha, havendo problema na adi¢do de dados uma vez que o
sistema sé aceita um tipo de ocorréncia em sua inserc¢do, tal adversidade espera-se resolver através
da proposta de mudanca por parte da coordenadoria.

O trabalho pode ser melhorado com um levantamento mais preciso dos dados, ou
seja, com um tempo de coleta superior e maior abrangéncia nos dias da semana, fornecendo maior
fidedignidade aos resultados. Outra sugestdo € fazer o acompanhamento em outras regides do
Estado. Um item que foge a alcada do autor ¢ a identificagcdo dos veiculos, haja vista que existem
muitos veiculos ndo identificados que transportam produtos perigosos devido a falta de
fiscalizacdo. Como sugestdo para trabalhos futuros estd a possibilidade de fazer um estudo de
quais materiais devem ser adquiridos em cada regido do Estado para atuacdo em emergéncias

envolvendo produtos perigosos de acordo com as caracteristicas do transporte local.
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APENDICE A - ACIDENTES
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COM PRODUTOS PERIGOSOS EM SANTA

CATARINA
L N° GUIA -
Municipio PRODUTO ONU C.R. NP LOCAL OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
. . .. . Nao
Araquari Hexano 1208 3 128 |BR 280 Acidente transito 02/03/2000 | 07:00h Informado
Gas
S Inflamavel Dep. . Néo
Floriandpolis Liguiefeito, 3161 2.1 115 DETRAN Vazamento GLP 16/03/2000 | 16:00h Informado
N.E
Liquido
Joinville | Inflamavel, | 1903 | 3 | 128 |BRIOLKM I Acidente transito 25/03/2000 | 10:00h | TraNSP:
NE 44 RESIBRIL
~ . < - BR 101 KM . a . . Transp.
Séo José Alcool Etilico | 1170 3 127 207 Acidente transito 01/05/2000 | 07:10h RODEAGUI
< . BR 101 KM . A . Transp.
Icara Alcool Etilico | 1170 3 127 390 Acidente transito 08/05/2000 | 07:00h DALCOQUIO
Oxigénio BR 101 KM RODOMAR
Ararangua Liquido 1073 2.2 122 Acidente transito 06/06/2000 | 12:15h | Veiculo e
. 406 .
Refrigerado Mag. Ltda.
Amianto BR 101 KM . A . Transp.
Palhoca Branco 2590 9 171 235 Acidente transito 17/06/2000 | 21:45h ANVA Ltda.
Gas BR 101 KM Rodoviério
Icara Liquefeito de | 1075 2.1 115 384 Acidente transito 22/07/2000 | 17:00h | Lider Bras
Petrdleo S.A
. BR 101 KM . A s . Transp.
Paulo Lopes | Xileno 1307 3 130 246 Acidente transito 28/07/2000 | 21:50h DALCOQUIO
S&o Francisco Liquido Prox. Ilha "
Inflamavel, 1993 3 128 i Vaz. Abast. Navio 02/08/2000 | 14:00h | PETROBRAS
Do Sul NE da Paz
Tolueno Forquilhinh Transp.
S&o José . 2078 6.1 156 Vazamento 10/08/2000 | 09:25h | TRANSPANE
Diisocianato as
X Ltda.
Itapema Xileno 1307 3 130 [(BR 101 Acidente transito 19/09/2000 | 12:00h | COPESUL
Baln. Cambori | Xileno 1307 | 3 | 130 [BR10L  |Acidentetransio | 25/09/2000 | 12:10n |[C TP
RioDoSul  |Benzeno 1124 | 3 | 130 |BRIOLKMI ramento 21/10/2000 | 21:00h | Ieraplanage
134 m Blumeterra
. Transp.
Araquari | Resina, 1866 | 3 | 127 |BRIOLKMIAcidente transito 10/10/2000 | 02:45h | ROGLIO
Solugéo 75 Ltda
Laguna Aménia 1005 2.3 125 |BR 101 Vazamento 03/01/2001 | 23:40h | Frig. Marazul
Gas N&o
Floriandpolis | Liquefeito do | 1075 2.1 115 | Centro Vazamento 10/01/2001 | 18:45h |. " ..
; identificado
Petréleo
. . Avelino
Laguna Amobnia 1005 2.3 125 |BR 101 Vazamento 03/02/2001 | 09:40h
Pescados
Anténio Carlos | Oleo Diesel 1203 3 128 |[SC 408 Vazamento 12/02/2001 | 09:00h !\lao ip
identificado
Curitibanos | H1droxidode | ya0) | g | 154 |BR470  |Acidentetransito | 22/02/2001 | 19:15h | T72MSP-.
Sédio Dacoquio
Canelinha al . 1002 2.2 122 [SC 411 Vazamento 04/04/2001 | 05:00h | SC Gas
Comprimido
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NO

GUIA

Municipio PRODUTO ONU C.R. o LOCAL OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
Paulo Lopes | Tolueno 1204 | 3 | 130 |sca1n |Acd-detransitoc/) 5000001 | 93500 | TFANSP-
vazamento Dagoquio
Indaial | €0 d€ 1288 | 3 | 128 |RlOM@A- I\ amento 27/04/2001 | 19:00n | N&°
Xisto-E Acu Informado
Guaratuba/Paran | Acido Transp.
. . 1830 8 137 [BR 101 Acidente transito 28/04/2001 | 15:00h |BUCH &
a Sulfdrico
LEPER
. Anidrido : i
Rio Do Sul Acético 1715 8 127 |BR 470 Vazamento 09/05/2001 | 08:30h | Transville
Gaspar Peroxidode | »y15 | g | 143 |Centro Vazamento 25/05/2001 | 15:30h | Destak Jeans
Hidrogénio
Araranguéd | Xileno 1307 | 3 | 130 |BR10L Acidente transito 20/05/2001 | 01:30h | L"aNSP:
’ BOESSIO
Laguna Amdnia 1005 2.3 125 |Cabecudas |Vazamento 01/06/2001 | 00:45h | Ledo Pescados
Blumenau | Oleo Diesel | 1202 | 3 | 128 |R1OM@a-|\/a7amento 06/07/2001 | 07:00h | POSto Apiuna
Acl Ltda
Pomerode | Oleo Diesel | 1202 | 3 | 128 |Ri0 o Acidente de 00/07/2001 | 17:00n | W/illian
Texto Transito Zacarias
Vaz. tanque abast (ATETIES
Corupa Diesel 1202 3 128 | Rio Itapocu - tang ' 12/07/2001 | 09:00h | Latina
Ferrovia oo
Logistica
Metilisobutilc . Nao
Palhoga etona 1245 3 127 |BR 101 Vazamento 15/07/2001 | 16:00h informado
G.éls . . . Agip do Brasil
Icara Liquefeito de | 1075 2.1 130 |BR 101 Acidente transito 15/07/2001 | 19:00h S/A
Petroleo
Joinville | OleoDiesel | 1202 | 3 | 128 |Ri0dO Vazamento os/08/2001| - |N&©o
Braco identificado
Santa Cecilia | 26190 1830 | 8 | 137 |Brioy  |Acidentetransito 140815001 | o7:00n |BOSCA
Sulfurico c/vazamento Transp. P. Per.
Icara Nafta - 1256 3 27 |BR101 Acidente transito 19/08/2001 | 11:00h ZIBETTI
Solvente Transp. P. Q.
Pomerode Oleo Diesel 1202 3 128 B Vazamento 28/08/2001 - Porce_lanas
Texto Schmidt
Pouso Redondo AF'dQ 1779 8 60 |BR 470 Acidente transito 29/08/2001 | 04:30h TCPORT
Formico Transp. Ltda
Jaragué Do Sul | Oleo Diesel 1202 3 128 | Rio Itapocu | Vazamento 17/09/2001 - Marlsgl_lnd.
Vestuério S/A
., < . Al . Transp.
Cricidma Alcool 1170 3 127 (BR 101 Acidente transito 28/09/2001 | 09:30h IGARA
Araquari OIeo_ . BR 101 Acidente transito 04/10/2001 | 04:30h Emp._Chevron
Lubrificante Oronite
Florianopolis | Césio 1407 | 7 | 138 |Estreito Suspeita 04/10/2001 | 17:40h | Ferro velho
vazamento
S0 Francisco | o0 piesel | 1202 | 3 | 128 | . Vazamento 06/10/2001| - |Petrobrés
Do Sul Babitonga
Acidente Gestor
Floriandpolis | Gasolina 1203 3 128 |SC 404 Trénsito/VVazament 11/10/2001 | 09:30h | Transporte
o Ltda
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NO

GUIA

Municipio PRODUTO ONU C.R. o LOCAL OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
Oleo Acidente Transorte
Araquari Diesel/Gasoli | 1203 3 128 |BR 280 Transito/Vazament 12/10/2001 | 16:00h | _raNSPOrt
na o Décio Avila
Laguna Aménia 1005 | 2.3 | 125 |Estr.Geral |Vazamento 15/10/2001 | 15:30h E{:ﬁa Grupiara
Oleo Acidente N0
Imbituba Diesel/Gasoli | 1203 3 128 [BR 101 Transito/Vazament 19/10/2001 | 16:30h Informado
na 0
Florian6polis | Gasolina 1203 3 128 | Estreito Vazamento 03/11/2001 | 18:00h | COMCAP
S Agip do Brasil
Ilhota Liquefeito de | 1075 2.1 130 [SC 470 Acidente Transito 10/11/2001 | 13:50h S/A
Petroleo
Chapect Preventol 3082 | 9 171 |SC 468 Acidente Transito | 21/12/2001 | 13:00n | YVanderson
Martins Trans.
Porto Belo | Aménia 1005 | 23 | 125 |sca412 Vazamento 02/12/2001 | 18:10h ,';"I":r:f:} celte
Picarras | Amonia 1005 | 2.3 | 125 |BR101 Acidente Transito |  20/12/2001 | 08:00h | Na©
informado
Floriandpolis | Gasolina 1203 3 128 | Centro Vazamento 23/12/2001 | 10:50h | Posto Divelin
Acidente N
Navegantes Gasolina 1203 3 128 |BR 101 Transito/Vazament 24/12/2001 ] 17:10h |.
o informado
Florianépolis | Gasolina 1203 | 3 | 128 |AV-RIO  Ivazamento 02/04/2004 | 23:37h | Posto Rede
Branco Divelim
Massaranduba | OXI9EMNOLIA- | 05 | 5 | 105 |gcaza  |ACid-Trans.com | 5000000 | 09:45h | White Martins
Refrigerado vazamento
Blumenau | Oleo 1203 | 3 | 128 |Itajai-Acu | Vazamento 20/04/2002| - gi fﬁ;‘hora L
Laguna | Tinta 1263 | 3 | 128 |BrR101  |Acid-Trans.com | oq640002 | 01:25n [APK
vazamento Logistica
~ . ~ Sustancia . .
580 Cristovao | g4}, ¢ 3077 | 9 | 171 |BR116 ACIALI00 30/04/2002 | 23:00n | P2lla Libera
Do Sul PO Transito LTDA
Liquida
Sdo Francisco | Petroleo 1267 | 3 | 128 |POMOS I\azamento 24/05/2002 | 18:20h | Petrobras AS
Do Sul Bruto Fran.
. Carbureto de Acid. Trans. com
Nova Erechim Calcio 1402 4 138 |BR 282 vazamento 29/05/2002 - JL LTDA
Florian6polis | Gasolina 1203 | 3 128 |59  |\vazamento 30/05/2002 | 11:40n | Marinada
Conceicao Conceicéo
. G.éls . Acid. Trans. com Transportador
Ibirama Liquefeito de | 1075 2 115 [BR 470 ' ' 30/05/2002 | 22:15h
. vazamento a Palhoca
Petr6leo
Passo De Torres | 26140 1805 | 8 | 154 |BRio1  |ACd-Trans.com | 4060000 | 17:00n | N
Fosforico vazamento Informado
S&o Jodo Do Sul | Gasolina 1203 | 3 | 128 |BR101 AL UL EEL 08/06/2002 | 14:20n | ESPIller
vazamento LTDA
G_és . Acid. Trans. com ANS
Paulo Lopes Liquefeito de | 1075 2 115 |BR 101 ‘ ' 27/07/2002 | 05:30h
vazamento Transporte

Petréleo
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NO

GUIA

Municipio PRODUTO ONU C.R. o LOCAL OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
. Dissulfeto de BR-101 KM . Petrobras -
Tijucas Dimetila 2381 3 27 174 Vazamento 18/04/2004 | 18:00h MG
SioJose | reroxidode  oh5 1 51 | 128 |centro Incéndio 24/04/2003 | 20:00n | | "aNSportador
Hidrogénio a Ouro Sul
Laguna | Estireno 2055 | 3 | 128 |PrOX-Ponte | 4 cidente 01/05/2003 | 15:00h | | Fansportador
Cabegudas a Stefane
Gas AV. Das Deltagas
Sé&o José Liquefeito do | 1075 2.1 115 T ‘ Acidente 30/05/2003 | 11:00h | Gases e Eq.
) orres
Petroleo Ltda
Corupa Combustivel | 1905 | 3 | 128 |BRZBOKMI Acidente 00/06/2003 | 15:20h | N&©
p/ motores 83 Informado
Garuva Acido 1805 | 8 | 154 |BRSTOKMI Acidente 23/07/2003 | 10:40n | Na°
Fosforico 671 Informado
Fogos . . Artesanato de
Palhoca Artificios 336 14 BR 101 Acidente 02/11/2003 | 11:00h Fogos M.G
Maracaja Alcool - 1219 3 BR 101 KM Acidente 15/11/2003 | 21:00h Transppr-tador
Isopropilico 405 a Catalini
Dioxido de
Palhoga | S2"bONO, 2187 | 22 | 21 |BRIOLKM | Acidente Transito |  20/03/2004 | 14:50n | N&©
Liquido 227,5 informado
Refrigerado
Apitna | Oleo Diesel | 1202 | 3 | 128 [BRATOKM | Acidente Transito |  26/03/2004 | 09:30h | TraNSP:
107,6 Rudinick
. Transp.
Palhoca Tolueno 1294 3 27 |Posto BR Vazamento 30/03/2004 | 12:00h
HANES
. . . A ) Transp.
Maracaja Estireno 2055 3 27 |BR101 Acidente Transito 06/04/2004 | 23:00h ROGLIO
Alcool : A _ Transp.
Palhoga Combustivel 1170 3 127 |BR101 Acidente Transito 24/04/2004 | 15:00h ROGLIO
L . . Rua Sta . A . T.
Florianopolis | Oleo Diesel 1202 3 128 Acidente Transito 04/08/2004 | 16:00h .
Cruz-Centro Walendowski
Pouso Redondo | Oleo Pesado | 3082 9 i || R Saida Pista/Vazam 25/01/2005 | 00:10h | N&©
KM-186 Informado
Tinta p/ BR-101- . . . Néo
Palhoca Impresséo 1210 3 129 KM-239 Saida Pista/Vazam 27/01/2005 | 05:30h informado
Imbituba | DA 2796 | - _ [PomeR. i acid. transito 03/03/2005 | 00:00h | Na°
Automovel Aracatuba informado
Brusque Oleo 1202 3 128 R'.O.Itaja' Vazamento 22/06/2005 | 17:50h !\Iao
Mirim informado
Massaranduba | Hipoclorito 1791 8 154 iiﬂ45183 ) Acid. transito 01/07/2005 | 06:00h EUSCHLEPE
. BR-101- . EXP.
Paulo Lopes [ Tintas 1263 3 127 KM-267 Vazamento 02/07/2005 | 11:20h MERCULIO
. Acido BR-101- . _ TRANSPALI
Biguacu Fosforico 1805 8 154 KM-187 Saida Pista/Sem V. 03/07/2005 | 19:00h M
T Séda BR 470 - . . . SUL
Brundpolis Caustica 1824 8 154 KM Saida Pista/Vazam 13/07/2005 | 01:00h CARGAS
Painel Tinta 1263 3 127 |[SC 438 Saida Pista/Vazam 23/07/2005 | 07:30h | TRANSAL
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NO

GUIA

Municipio | PRODUTO | & | CR. | “ro | LOCAL | OCORRENCIA DATA |HORA | EMPRESA
Liquidos BR 101, . . . GM Logistica
Laguna Corrosivos 1760 8 154 KM 298 Colisdo traseira 05/08/2005 | 13:00h T Itda.
Imbituba | GaseOleo | 1203 | 3 128 |BRAOL- o fda Pist/vazam | 25/02/2006 | 11:25h |N2©
KM-289 Informado

- ) BR-282- ) — _ N&o
Vargedo Tinta 1263 3 127 KM-474 Acidente transito 05/04/2006 | 15:30h Informado
Biguagu Tinta wEe | oa | gy BRGNS (ETES 04/04/2006 | 15:00h | RODOSINOS

KM-182 | V.
Biguagu Adesivos 1133 | 3 | 127 EFI\:-lloslz_ cce”d'o'me“or 04/04/2006 | 15:00h | RODOSINOS
Biguagu | Aerossois 1950 | 2 | 126 Ea_lfslz' wce”d'o'”te“or 04/04/2006 | 15:00h | RODOSINOS
Carbureto de BR-101- . . Nao
Paulo Lopes Calcio. 1402 4.3 40 Km-248 Colisao frontal 23/05/2006 | 19:05h Informado
Substancia
S&o José SHEEDESANE | wopm | g 171 |BR-101 Coliszo frontal 13/07/2006 | 18:30n | NE©
risco meio Informado
ambiente
Hipoclorito x
Tijucas (Agua 1791 8 154 |BR-101- Saida Pista/Vazam 25/07/2006 | 06:00h | N2°
s KM-161 Informado
Sanitéria)

) . BR-101- _ N&o
Sombrio Gasolina 1203 3.3 128 KM-437 Vazamento 18/08/2006 | 10:00h Informado
Sombrio | Amina 3250 | 8 | 154 |pRlU | Vazamento 01/09/2006 | 00:20h | Clariante S/A

Santa Cecilia | Amina 3259 8 154 icMsfjs Tombamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll Sul
Santa Cecilia | Residuo 3082 | o | 171 [S€302 | ompamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll Sul
Perigoso KM-145
Santa Cecflia | -iquido 1003 | 3 | 128 |55°%2  |qombamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll sul
Inflaméavel KM-145
Acido SC-302-
Santa Cecilia | Dicloropropié | 1760 8 154 KM-145 Tombamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll Sul
nico
Pesticida a
Santa Cecilia | 235 3017 | 61 | 131 [3€302 | ompamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll sul
organofosfora KM-145
do
Pesticida a SC-302-
Santa Cecilia base de 3351 6.1 131 KM-145 Tombamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll Sul
piretréide
Santa Cecilia | Residuo 3077 | 9 | 172 36392 [tombamento 18/09/2006 | 18:30h | Soll Sul
perigoso KM-145
Sao José Gasolina 1203 | 3 10g |Perimetro | Apreensdo de 28/10/2006 | 16:30n | N
Urbano veiculo irregular Informado
Araquari  |C3LIQUeito | 105 1 50 | 115 |BR101 | Tombamento 12/12/2006 | 12:55h | N2°
de Petroleo Informado
Joinville | Oleo Diesel | 1202 | 3 | 128 [BRAO | ompamento 31/12/2006 | 09:30h | N4°
KM-42 Informado
Florianépolis | Gasolina 1203 | 3 | 128 |pRaO2 | Vazamento 30/03/2007 | 15:00h | Polipetro
Maravilha | Piche 1999 | 9 128 |Rio Iracema | Vazamento 08/06/2007 | 08:50h | N4°
informado
Irani Etanol 1170 | 3 | 127 |BR193-  |Tombamento/Vaza | c000007| 14:30n |N4©
KM81 mento informado




86

NO

GUIA

Municipio PRODUTO ONU C.R. o LOCAL OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
Herval D'oeste | Sulfato de 1760 | 8 | 154 |BR-282 | Tombamento 20/08/2007 | 21:29h | Na©
Aluminio informado
BR-101- Soc. Abast. St?
Paulo Lopes [ Combustivel | 1203 3.3 128 Tombamento 10/08/2007 | 11:50h | Barbara
KM-271
LTDA
Blumenau Combustivel | 1203 3.3 128 | Nao Inf. Vazamento 28/09/2007 | 09:00h !\Iao
informado
Palhoca | AMianto 2500 | 9 | 171 |BR101 | TOmbamentode 04/12/2007 | 22:25n | Birollo Ltda
Branco carga ME
Florianopolis | Diesel 1202 | 3 | 128 |LAgoada | Vazamento 13/12/2007 | 18:20n | N©
Conceigdo | Subterraneo informado
Liquido x
ltaiopolis | Alcalino 1719 | 8 | 154 |BR-AL6- | Tombamento/Veza| 5490007 | 14:05n |N&O
PR KM-20 mento informado
Céustico
Seara Fogos de 352 | 14D | 111 |Area Explosio 29/12/2007 | 13:25n | N&©
Artificio ' Urbana ' informado
BR-101 - Bimex Transp.
Maracaja Estireno 2055 3 128 Vazamento 09/01/2008 | 15:00h | Import. E
KM 400
Export. Ltda
Liquido BR-376 - Acidente de . Nao
Garuva COrrosivo 1760 8 274 KM 680 Transito 16/02/2008 | 23:00n informado
) Catalina
Agua Doce | 30Ndo 2025 | 41 | 274 [3€-%1- |saida de pista 24/02/2008 | 20:00h | Transporte
Inflaméavel KM 119
S.A Ltda
Laguna | Difenil : : |- Coliso 01/03/2008 | 15:30n | N&°
Metano informado
—— Combustivel SC 468 - Acidente de . Néo
Cordilheira Alta Auto Motor 1203 3 90 KM 88 Transito 12/03/2008 | 08:30h informado
Peroxido x
Palhoca | Organico 3104 | 52 | - [BRIOL- lqiida de pista 08/04/2008 | 02:00h | N©
™ KM 245 informado
Sélido
Transportador
. Combustivel SC-303 - , . . a
Capinzal Auto Motor 1203 3 - KM 28 Saida de Pista 17/04/2008 | 23:40h Waldendowis
ki
Paulo Lopes L|qU|dc_> 1760 8 - BR-101 Tombamento 07/05/2008 | 08:30h !\Iao
Corrosivo informado
. BR-101 i Ouro Negro -
Paulo Lopes | Tinta 1263 3 - KM-247 Tombamento 12/05/2008 | 03:40h Cricitima
Pirabeiraba Alcool Etilico | 1170 3 - E;llzog)l i Colisdo Traseira 30/05/2008 | 05:30h | Agricopel
Rancho | 160 Diesel | 1202 | 3 _|BR282- hjisao Frontal 14/06/2008 | 20:30h | Castelar
Queimado KM 55
. Combustivel SC-453 - - ) Empresa
Fraiburgo Auto Motor 1203 3 - KM 25 Coliséo Frontal 31/12/2008 | 07:40h Potencial
. Potencial
Capio Alto | Sombustivel 11505 | 3 . |SCABKM | notamento 11/01/2009 | 11:12h | Petréleo
Auto Motor 177
LTDA
Imbituba | HHidrocarbone | o5g5 | 5 ~|A* | Tombamento 19/02/2009 | 10:35h | Lodeiros de
to portuéria Imbituba
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o A~
Municipio PRODUTO O'\lilu C.R. GE:A LOCAL | OCORRENCIA DATA HORA | EMPRESA
Acetato de
butila,
materlal para 1123,
tinta, 1263
Biguagu composto 1760, | vérios - BR 101 Tombamento 09/06/2009 | 06:30h !\Iao
para limpeza, 1790 e informado
fluoreto de 2059
hidrogénio e
Solucdo
Inflamavel
SioJose | Liauido 1760 | 8 | - [0 Tombamento 06/08/2009 | 17:45h | N&©
Corrosivo Rocado ' informado
. . BR 101 KM . Né&o
Biguacu Tinta 3066 8 - 185 Tombamento 08/01/2010 | 00:15h informado
Combustivel BR 101 KM AG
Paulo Lopes 1203 3 - Acidente transito 09/02/2010 | 10:30h | TRANSPORT
Auto Motor 253 ES
Acido .
Joinville | Acético, 2189 | 8 | - |BRILKMIcilisso Traseia | 01/03/2010 Cavalinho
~ 57 Ltda
Solugdo
Silicato de BR 101 KM . Nao
Barra Velha Tetractila 1292 3 - 71 Tombamento 28/04/2010| 4:00h informado
Maravitha | SOMPUSVel | o0 |3 1 |sc-492 | Tombamento 14/05/2010 | 21:00h | Potencial
Auto Motor
Laguna Tinta 1263 3 - 'iRs 101 KM Acidente transito 09/07/2010 | 07:00h | Trans. ALFA
Acido BR376 KM | , . A , NZo
Garuva Fosforico 1805 8 - 668 Acidente transito 21/10/2010 | 09:00h informado
Bario, Vequi e Silva
Laguna Composto, 1564 6 - BR 101 Acidente transito 30/10/2010 | 02:30h d
N.E transportes
Joinville Estireno 2055 3 - - Vazamento 06/01/2011 - Termotécnica
Joinville | Diesel 1202 | 3 i Tombamento 03/03/2011 | 08:45h | Prefeiturade
Joinville
L . Acidente de Né&o
Joinville Alcool Etilico | 1170 3 - SC-301 Transito 21/04/2011 - informado
Sé&o Francisco Porto de Navio
Do Sul Diesel 1202 3 - Séo Vazamento 26/05/2011 - Mercante
Francisco Natasha C
e
Lages Diesel 1202 3 - Ferroviaria | Vazamento 07/11/2011 - Latina
de Lages o
Logistica
Parque
N Acido Municipal | Tonéis ) Nao
Florianopolis Acrilico 2218 8 i Lagoa do Contaminados 11/12/2011 | 12:00n informado

Peri
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Sédo José Alcool Etilico 1170 BR 101 KM 207 | Acidente transito 01/05/2000

Palhoca Amianto Branco 2590 BR 101 KM 235 Acidente transito 17/06/2000

Paulo Lopes | Xileno 1307 BR 101 KM 246 Acidente transito 28/07/2000

SHo José E‘?.'”en.o 2078 B. Forquilhinhas | Vazamento 10/08/2000

lisoclanato
Carlo?ntomo Oleo Diesel 1202 SC 408 Vazamento 12/02/2001
Paulo Lopes | Tolueno 1294 SC 411 Acid. de transito ¢/ | 5045001
vazamento

Palhoca Metilisobutilcetona 1245 BR 101 Vazamento 15/07/2001

Paulo Lopes | C4S Liquefeito de 1075 BR 101 Acid. Trans. com | 570,500,
Petréleo vazamento

Séo José PERN D € 2015 Centro Incéndio 24/04/2003
Hidrogénio

Séo Jose Gas L iquefeito do 1075 Av. Das Torres Acidente 30/05/2003
Petrdleo

Palhoca Fogos Artificios 336 BR 101 Acidente 02/11/2003
Dioxido de

Palhoga Carbono, Liquido 2187 BR101 KM 227,5 | Acidente Transito 20/03/2004
Refrigerado

Palhoga Tolueno 1294 Posto BR Vazamento 30/03/2004

Palhoga Alcool Combustivel 1170 BR101 Acidente Transito 24/04/2004

Palhoga Tinta p/ Impresséo 1210 BR-101-KM-239 | Saida Pista/Vazam | 27/01/2005

Paulo Lopes | Tintas 1263 BR-101-KM-267 | Vazamento 02/07/2005

Biguacu Acido Fosférico 1805 BR-101-KM-187 | Saida Pista 03/07/2005

Biguacu Adesivos 1133 BR-101-KM-182 wce”d'o Interior 1 54/04/2006

Biguacu Tinta 1263 BR-101-KM-182 {;‘C‘*”d'o Interior | ,4/04/2006

Biguacu Aerossois 1950 BR-101-KM-182 wce”d'o Interior 1 54/04/2006

Paulo Lopes gg{g‘ge“’ ble 1402 BR-101-Km-248 | Coliséo frontal 23/05/2006
Substéancia que

Séo José apresenta risco meio 3082 BR-101 Coliséo frontal 13/07/2006
ambiente

Séo José Gasolina 1203 Perimetro Urbano Agreens_ao ke 28/10/2006

veiculo irregular

Paulo Lopes | Combustivel 1203 BR-101-KM-271 | Tombamento 10/08/2007

Palhoga Amianto Branco 2590 BR-101 I;rr;;’ame“to 2 04/12/2007

Palhoca Peroxido Organico 3104 BR-101 - KM 245 | Saida de Pista 08/04/2008

Sélido




89

Paulo Lopes | Liquido Corrosivo 1760 BR-101 Tombamento 07/05/2008
Paulo Lopes | Tinta 1263 BR-101 KM-247 | Tombamento 12/05/2008
Queiﬁzggho Oleo Diesel 1202 BR-282- KM 55 | Coliséo Frontal 14/06/2008
Acetato de butila,
Biguacu OMposto p 1760,1790 e |BR 101 Tombamento 09/06/2009
limpeza, fluoreto de
. P 2059
hidrogénio e
Solucdo Inflamavel
Sédo José Liquido Corrosivo 1760 Trevo Rocado Tombamento 06/08/2009
Biguagu Tinta 3066 BR 101 KM 185 | Tombamento 08/01/2010
Paulo Lopes &OOT;”S“VE' Auto 1203 BR101 KM 253 |Acidente transito | 09/02/2010
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APENDICE C - PRODUTOS PERIGOSOS TRANSPORTADOS PELO KM 190 DA

BR-101
Guia Classe de Nome Numero da | Namero de
Risco ONU Veiculos

125 2.3 Amonia 1005 2
124 2.3 Cloro 1017 3
115 2.1 Hidrogénio comprimido 1049 1
122 2.2 Oxigénio Liquido Refrigerado 1073 10
115 2.1 G3s Liquefeito do Petréleo 1075 42
127 3 Etanol 1170 28
130 3 Etilbenzeno 1175 1
128 3 Diesel 1202 39
128 3 Gasolina 1203 104
128 3 Hexano 1208 1
128 3 Tinta para impressao 1210 4
129 3 Isopropanol 1219 1
128 3 Tintas 1263 6
128 3 Pentano 1265 1
128 3 Combustivel Maritimo 1268 1
128 3 Oleo de xisto 1288 1
130 3 Tolueno 1294 1
129P 3 Acetato de Vinila 1301 2
130 3 Xileno 1307 1
133 4.2 Carvao 1361 1
138 4.3 Carbureto de cdlcio 1402 1
140 5.1 Sélido Oxidante 1479 1
140 5.1 Nitrato de sédio 1498 1
154 8 Liquido Corrosivo 1760 5
154 8 Acido Fluorsilicico 1778 1
157 8 Acido Muriatico 1789 1
154 8 Hipoclorito 1791 4
154 8 Hidroxido de Sédio 1824 10
137 8 Acido Sulfdrico 1830 5
120 9 Dioxido de Carbono, sélido 1845 1
128 3 Combustivel de aviao 1863 6
127 3 Resina 1866 1
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Guia Classe de Nome Numero da | Numero de
Risco ONU Veiculos
120 2.2 Nitrogénio refrigerado liquido 1977 2
127 3 Alcodis 1987 1
128 3 Combustivel Liquido 1993 1
157 8 Acido Nitrico 2032 1
128P 3 Estireno 2055 12
120 2.2 Didéxido de Carbono refrigerado liquido 2187 4
132 8 Formaldeido 2209 5
128 3 1 Hexeno 2370 2
154 8 Bateria (acido) 2794 5
158 6.2 Substancia Infecciosa 2814 4
135 4.2 Triisobutilaluminio 3051 1
135 4.2 Dicloreto de etilaluminio 3052 1
127 3 Bebida Alcodlica 3065 1
171 9 Substancia que :';\presentcaf risco ao meio 3077 5
ambiente; sdlida
171 9 Substéancia que .aprese[\ta'risco ao meio 3082 39
ambiente; liquida
128 3 Liquido a Elevada Temperatura 3256 1
128 9 Liquido a Elevada Temperatura 3257 11
- - Multiplas substancias transportadas el 41

Vazio
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APENDICE D - PRODUTOS PERIGOSOS TRANSPORTADOS NO SENTIDO
NORTE

125 23 Amodnia 1005 2
124 23 Cloro 1017 2
115 2.1 Hidrogénio comprimido 1049 1
122 2.2 Oxigénio liquido refrigerado 1073 2
115 2.1 Gas Liquefeito do Petréleo 1075 19
127 3 Etanol 1170 4
128 3 Diesel 1202 26
128 3 Gasolina 1203 50
128 3 Hexano 1208 1
128 3 Tinta para impressao 1210 2
129 3 Isopropanol 1219 1
128 3 Destilado do Petroleo 1268 1
130 3 Xileno 1307 1
133 4.2 Carvao 1361 1
140 5.1 Sélido Oxidante 1479 1
140 5.1 Nitrato de sédio 1498 1
154 8 Liquido Corrosivo 1760 1
154 8 Acido Fluorsilicico 1778 1
157 8 Acido Cloridrico 1789 1
154 8 Hipoclorito 1791 1
154 8 Hidroxido de Sédio 1824 7
154 8 Acido Sulfdrico 1830 3
137 3 Combustivel de avia¢ao 1863 2
128 2.2 Nitrogénio Refrigerado Liquido 1977 2
120 3 Alcoois 1987 1
127 3 Combustivel Liquido 1993 1
128 8 Acido Nitrico 2032 1
157 3 Estireno 2055 11
128P 2.2 Didxido de Carbono 2187 3
120 8 Formaldeido 2209 4
132 3 1-Hexeno 2370 2
128 8 Bateria (acido) 2794 4
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154 6.2 Substancia Infecciosa 2814 2

158 4.2 Triisobutilaluminio 3051 1

135 4.2 Dicloreto de etilaluminio 3052 1

135 3 Bebida Alcodlica 3065 1

127 9 Substéncia que ?presen:ca! risco ao 3077 3
meio ambiente; sélida

171 9 Substénc.ia que .aprese[wta. risco ao 3082 21
meio ambiente; liquida

171 3 Liquido a Elevada Temperatura 3256 1

128 9 Liquido a Elevada Temperatura 3257 8




APENDICE E - PRODUTOS PERIGOSOS TRANSPORTADOS NO SENTIDO SUL
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124 2.3 Cloro 1017 1
130 3 Etilbenzeno 1175 1
128 3 Pentano 1265 1
128 3 Oleo de xisto 1288 1
130 3 Tolueno 1294 1
138 4.3 Carbureto de célcio 1402 1
120 9 Didxido de Carbono, sélido 1845 1
127 3 Resina 1866 1
128P 3 Estireno 2055 1
120 2.2 Didxido de Carbono, liquido 2187 1
132 8 Formaldeido 2209 1
154 8 Bateria 2794 1
129 3 Tinta para Impressao 1210 2
129p 3 Acetato de Vinila 1301 2
137 8 Acido Sulfurico 1830 2
154 6.2 Substancia Infectante 2814 2
171 9 Substancia que ?presenj@ risco ao meio 3077 )
ambiente; sélida
154 8 Hipoclorito 1791 3
154 8 Hidréxido de Sédio 1824 3
128 3 Liquido a Elevada Temperatura 3257 3
154 8 Liquido Corrosivo 1760 4
128 3 Combustivel para Avido a turbina 1863 4
128 3 Tinta 1263 6
122 2.2 Oxigénio Liquido Refrigerado 1073 8
128 3 Diesel 1202 13
171 9 Substancia que .aprese['\ta.risco ao meio 3082 17
ambiente; liquida

- - Multiplas Substancias Transportadas Iz/z;i:izl 22
115 2.1 G4s Liquefeito do Petréleo 1075 23
127 3 Etanol 1170 24
128 3 Gasolina 1203 54
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APENDICE F - ENTREVISTA COM O INTEGRANTE “A”

Atualmente é realizada fiscalizacéo por parte do Corpo de Bombeiros Militar
de Santa Catarina no transporte terrestre de produtos de perigosos?

Sim, atualmente o CBMSC participa de operagdes de fiscalizacdo do transporte
rodoviario de PP, que € um dos projetos da Comissao estadual de Preparacdo Prevencédo e
Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais (CEP2R2). Nestas operacGes que ocorrem em
rodovias, tanto estaduais quanto federais, 0 CBMSC coleta dados que irdo auxiliar em
informacdes sobre o perfil do transporte deste tipo de produtos no Estado. Os dados obtidos

serdo utilizados para tracar as principais rotas e principais produtos perigosos transportados.

Como ¢é feito o levantamento dos acidentes envolvendo produtos perigosos
por parte do Corpo de Bombeiros Militar de santa Catarina?

E feito o cadastramento das ocorréncias envolvendo produto perigoso no sistema
E-193, no qual se tem dados do numero de acidentes com determinada classe de risco. No
entanto, ha perda de informacdes no uso do sistema na forma em que ele se encontra hoje, isto
ocorre porque a ocorréncia tem de ser registrada como envolvendo PP. Se for um acidente
com vitimas presa em resgate, por exemplo, esta ocorréncia sera gerada como resgate, mesmo
que esteja vazando produto quimico do veiculo de carga e ndo havera no sistema um campo
onde possa ser inserida esta informacdo para gerar relatérios, o Unico campo possivel seria no
historico onde dependeriamos de quem for efetuar o fechamento informa no texto que houve
vazamento do produto tal. Mas mesmo que seja comentado no histérico este dado ndo fica

disponivel para ser utilizado para estatistica e informacdes.

Os dados encontrados no sistema E-193 sdo tratados para fornecer outras
informacdes pertinentes a area de produtos perigosos?

N&o. Através da Coordenadoria de Produtos Perigosos do CBMSC, tentaremos
propor mudancas no sistema para que os dados sejam mais fidedignos. Objetivando fornecer
importantes informacgdes que poderemos usar para subsidiar a compra de materiais e sua

alocacdo pelas Organizacdes de Bombeiro Militar do Estado.
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Qual é a importancia tratar os dados dos acidentes com presenca de produtos
perigosos?
E importante, pois ird fornecer informacdes que irdo subsidiar tomadas de

decisOes estratégicas no ambito da corporacao.

Atualmente como que € a atuacdo dos bombeiros militares em emergéncias
envolvendo produtos perigosos?
Ela se baseia no curso de atendimento a emergéncias realizado internamente em

nossa corporagao.

Os cursos oferecidos atualmente pelo CBMSC estédo atualizados fornecendo
um bom conhecimento aos integrantes da corporacao?

N&o, os cursos estdo sendo reestruturados pela Coordenadoria de PP do CBMSC,
para que melhor capacitem os bombeiros militares no atendimento emergencial envolvendo

produtos perigosos.
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APENDICE G — ENTREVISTA COM O INTEGRANTE “B”

Atualmente é realizada fiscalizacéo por parte do Corpo de Bombeiros Militar
de Santa Catarina no transporte terrestre de produtos de perigosos?

Atualmente o CBMSC ¢ parte integrante do P2R2 (Plano de Prevencao,
preparacdo e resposta rapida a emergéncias ambientais com produtos perigosos) e com isso
participa em conjunto com outros orgaos (IBAMA, FATMA, PRF, Policia Militar Rodoviaria
estadual, entre outros) das fiscalizages dos veiculos transportando produtos perigosos, que
sdo coordenadas pela Defesa Civil estadual. A participacdo dos integrantes do CBMSC nessas
fiscalizacbes € verificando se 0s veiculos transportam os itens de seguranca obrigatérios,
alguns integrantes ainda verificam o volume da substancia que estd sendo transportada. As
fiscalizagbes ocorrem normalmente a cada 15 dias ao longo do Estado, sendo por amostragem

que os veiculos que sdo fiscalizados.

Como ¢ feito o levantamento dos acidentes envolvendo produtos perigosos
por parte do Corpo de Bombeiros Militar de santa Catarina?

Na instituicdo atualmente apenas é feito o cadastramento das ocorréncias
envolvendo produto perigoso no sistema E-193, fornecendo assim um relatério que se trata
apenas do numero de acidentes com determinada classe de risco. A de se ressaltar que muitas
vezes essa insercdo no sistema ndo é feita de forma correta, ocorrendo de classificarem
determinadas ocorréncias como acidente de transito, mesmo havendo produtos perigosos

envolvidos.

Os dados encontrados no sistema E-193 sdo tratados para fornecer outras
informacdes pertinentes a area de produtos perigosos?

N&o, atualmente o que encontramos nos relatorios do E-193 é apenas um nimero,
seja do total de acidentes envolvendo produtos perigosos ou determinada classe de risco. A
Coordenadoria de Produtos Perigosos do CBMSC tem como objetivo fazer o tratamento dos
dados para poder, com informacdes concretas, subsidiar a compra de materiais e sua alocacao

pelas OrganizagOes de Bombeiros Militar do Estado.

Qual é a importancia em tratar os dados dos acidentes com presenca de

produtos perigosos?
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E muito importante o tratamento dos dados, pois ira nortear o enfoque dos cursos
oferecidos, a possibilidade de tracar estratégias para atuar em emergéncias envolvendo
produtos perigosos e fornecera base para tomada de decisdes em compra e alocacdo de

materiais.

Atualmente como que € a atuacdo dos bombeiros militares em emergéncias
envolvendo produtos perigosos?

Atualmente os bombeiros militares fazem apenas a primeira resposta a
emergéncia, baseado no manual da ABIQUIM, para garantir a protecdo de vidas no local da
ocorréncia, ap6s a cena se tornar segura a empresa responsavel pela substancia é acionada
para fazer o controle do acidente ambiental, fazendo a contencdo de vazamento e reparo

ambiental.

Os cursos oferecidos atualmente pelo CBMSC estéo atualizados fornecendo
um bom conhecimento aos integrantes da corporacao?

N&o, atualmente sdo oferecidos ao curso de formacdo de soldados (CFSd) e ao
curso de formacdo de sargentos (CFS) a disciplina de produtos perigosos com carga horaria
de 20 horas-aula e ao curso de formacéo de oficiais (CFO) a disciplina com 50 horas-aula,
porém eles ndo estdo 100% atualizados. Tais cursos possuem um tempo muito grande sem
revisao, mostrando a necessidade de atualizacdo deles, assim a coordenadoria de produtos
perigosos da corporacgdo esta fazendo essa atualizacdo aos cursos e prevendo aumentar sua

carga horéria para dessa forma, melhor capacitar seus integrantes.



