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RESUMO

Este trabalho teve como meta auxiliar os bombeiros na selecdo adequada da roupa
de protecdo quimica (RPQ) quando em atuacdo em emergéncias com produtos perigosos
(EPP). Trazendo informacgdes como as formas de classificacdo, requisitos de desempenho,
tipos de costura e formas de descontaminagdo que possam elucidar as ddvidas destes usuarios,
além de verificar qual a classe de risco que mais circula nas rodovias catarinenses e as que sao
mais frequentes nos Batalhdes de Bombeiro Militar (BBM). O trabalho empregou 0 método
de abordagem hipotético-dedutivo, uma natureza exploratoria, utilizando a documentagédo
direta como técnica de pesquisa. Os dados foram levantados atraves de pesquisa
bibliograficas, e foi utilizado documentos primarios e secundérios. A RPQ é um dos
equipamentos de protecdo individual utilizado pelo bombeiro quando em atuacdo em uma
EPP. As informac6es foram alcancadas através de dados levantados juntamente com a Defesa
Civil de Santa Catarina nos Planos Regionais de Atendimento Emergencial (PRAES), para
acidentes com produtos perigoso (PP) e pelo Batalhdo de Policia Militar Rodoviaria de Santa
Catarina (BPMRV) através dos dados de acidente envolvendo PP. Apos isto, foram cruzados
os resultados chegando até a classe de risco de maior frequéncia nas estradas barriga verde.
Como Santa Catarina possui regides com peculiaridades diferentes, decidiu-se entdo dividir o
Estado conforme as circunscri¢cbes dos BBMs, permitindo assim uma analise mais detalhada
dessas regides. Ao findar deste trabalho sugeriu-se que adicionassem ao Programa de
Matéria/Plano de Unidade Didatica as informacdes levantadas com este trabalho, que os
levantamentos realizado quanto as classes de risco por batalhdo fossem levadas em
consideracdo pelos BBMs para que possuissem ao menos as RPQ indicadas por este, além de
instruir os bombeiros de como atuar na classe risco mais encontrada na regido que ele trabalha
e foi deixado como sugestdo um estudo sobre a classe 3 (liquidos inflamaveis) por ser a de

maior frequéncia em Santa Catarina.

Palavras-chave: Roupa de protecdo quimica. Emergéncia com produtos perigosos.
Equipamento de protecdo individual. Produtos perigosos.
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1 INTRODUCAO

Entre as diversas atividades desenvolvidas pelo Corpo de Bombeiros Militar de
Santa Catarina (CBMSC) encontra-se a atuacdo em emergéncias com produtos perigosos.
Para que os militares atuem nessas ocorréncias, faz-se necessario o uso de alguns
equipamentos de protecdo individual (EPI), entre estes, destaca-se as roupas de protegéo
quimica (RPQ).

Durante as aulas da disciplina de operagbes com produtos perigosos (PP), no
Curso de Formagéo de Oficiais Bombeiro Militar, verificou-se que pouco se comentou sobre

as roupas de protecdo quimica.

1.1 Problema

Ao se deparar com uma emergéncia envolvendo produtos perigosos o bombeiro
sabera selecionar a roupa de protecdo adequada a ser usada? Este trabalho pretende estudar
quais séo as classes de risco que mais circulam pelas rodovias Santa Catarina, e em cima disto
oferecer informacdes que instruam o bombeiro na hora de selecionar a roupa de protecédo
guimica correta para a situacdo deparada e ainda auxiliar na aquisi¢do adequada destas pelo

CBMSC, bem como na distribuicdo desses equipamentos no territorio catarinense.

1.2 Objetivo

1.2.1 Objetivo Geral

Partindo-se da premissa de que 0 CBMSC pode ser considerado uma organizacgao
publica da administracdo direta com competéncia constitucional para responder emergéncias
com PP, os objetivos principais deste trabalho sdo o de estudar as diversas roupas de protecado
quimica usadas na protecdo pessoal dos Bombeiros Militares que atuam em EPP e oferecer
informacdes que facilitem a identificacdo do traje mais adequado e seguro para responder as
emergéncias em funcdo dos riscos, resisténcias, exposi¢do, facilidade de descontaminagéo e

custos.



12

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos sdo o0s seguintes:

a) Estudar as diversas roupas de protecdo quimica, indicando as suas particularidades;

b) Diferenciar as roupas de prote¢do quimica quanto aos materiais que sdo confeccionadas
e nivel de protecéo;

¢) Demonstrar os requisitos minimos que uma roupa de protecdo quimica deve possuir para
garantir a seguranca de seu usuario

d) Verificar a forma correta de descontaminagdo das roupas de protecdo quimica;

e) Trazer informacdes que auxiliem na hora de selecionar corretamente a roupa de protecédo
guimica a ser usada em uma emergéncia com produtos perigosos;

f) Identificar quais sdo as classes de risco mais encontrados nas rodovias de Santa Catarina;

g) Apresentar sugestdo para quais equipamentos de prote¢éo individual indicado para cada
regido com base em estatisticas de acidentes levantados nesta pesquisa.

1.3 Justificativa

O Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina, procura especializar-se no
atendimento de EPP, pois possuem em sua circunscricdo diversas rodovias, onde
cotidianamente ocorre o transporte destes produtos e ainda o Estado catarinense possui um
expressivo e diversificado parque industrial, em todas as regides. Portanto, diariamente existe
o risco potencial de emergéncias envolvendo produtos perigosos. Conforme dados estaticos
levantados junto a Pro-Quimica ocorreram no Brasil em 2011, 762 (setecentos e sessenta e
duas) emergéncias e incidentes envolvendo PP, dessas 473 (quatrocentos e setenta e trés),
ocorreram nas rodovias do pais. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS
QUIMICAS, 2012a)

Tendo em vista a visdo da corporacdo em primar pela seguranca de seus
colaboradores e sua obrigatoriedade legal, nada mais importante do que instrui-los quanto aos
cuidados necessarios quando no atendimento de emergéncias deste tipo, da importancia do
uso de EPI.

Segundo Camilo (2009, p.66) “No atendimento a emergéncias com produtos
perigosos o EPI a ser utilizado pela equipe de emergéncia devera corresponder ao nivel de

protecao exigido pelo risco apresentado pelo contaminante envolvido.”
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Entre esses equipamentos, enquadra-se a roupa de protecdo quimica, porém se
esta ndo for adequada ao tipo de produto e a situacdo em si, ela perde toda a sua efetividade.
Neste sentido, ndo basta apenas a corporacgao instruir, tem que fornecer o material apropriado
para a devida protecdo de seus integrantes.

As roupas de prote¢do quimica devem ser utilizadas em circunstancias onde ha a
presenca de produto perigoso ou exista a real possibilidade de liberagdo de tal material, e,
diga-se de passagem, nem todos os materiais perigosos classificados pela ONU necessitam de
protecdo de EPI quimico. Para Haddad e Lainha (2002), as roupas de protecdo quimica tém
como objetivo proteger a pele contra a exposicdo, e € fundamental que esta possua uma
resisténcia maior aos efeitos dos produtos quimicos.

Um estudo voltado para a realidade catarinense, buscando definir os EPIs para
produtos perigosos, definir quando usar e qual roupa usar, vai, em tese, melhorar o
desempenho dos profissionais, diminuindo drasticamente o risco de acidentes de trabalhos
envolvendo estes, e também, se prolongara significativamente o tempo de uso desses EPIs,
que via de regra, Sao caros.

O uso exacerbado das roupas de protecdo sera também um fator importante desta
pesquisa, pois 0 custo deste equipamento, como j& foi citado anteriormente, é alto nédo
podendo ser utilizado de qualquer forma e situagdes, existem casos em que uma modalidade
de roupa com um custo menor traz um excelente nivel de seguranca ao combatente e que ndo
se faz necessario o uso de uma roupa de protecdo mais cara, evitando assim o desgaste
desnecessério desta.

Por final, este trabalho também pretende fazer um estudo sobre qual equipamento
é mais indicado para aquisi¢do dos Batalhdes de Bombeiro Militar (BBM) de acordo com a
realidade encontrada na regido, levando em consideracdo os PP que circulam nas rodovias de

Santa Catarina.

1.4 Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho empregara o método de abordagem hipotético-
dedutivo e terd uma natureza exploratdria, utilizando a documentacéo direta como técnica de
pesquisa. Os dados serdo levantados através de pesquisa bibliograficas, que “é desenvolvida
com base em material j& elaborado, constitui principalmente de livros e artigos cientificos”

(GIL 2009, p. 44). Serdo utilizados documentos primarios e secundarios.
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1.5 Estrutura do trabalho

Este trabalho de pesquisa sera dividido em cinco capitulos sendo que o primeiro
foi a introducdo onde se tratou do problema que envolve a pesquisa, 0 objetivo geral e
especifico, a justificativa da importancia deste trabalho, os procedimentos metodoldgicos e
por fim esta sendo apresentada a estrutura que tera o trabalho de pesquisa.

O segundo capitulo apresentara sobre produtos perigosos, onde serd abordado
sobre a importancia da industria quimica, os principais conceitos de PP, as classes de riscos,
as formas de identificacdo, se fara um breve comentério sobre os modais de transporte e se
falard sobre os acidentes envolvendo PP e por fim os equipamentos de protecdo individual
utilizados em EPP.

J& no terceiro capitulo o foco sera especificamente sobre as roupa de protecdo
quimica, apresentar-se-a informagdes como, a classificacdo quanto ao uso, material de
confeccdo e estilo, os requisitos de desempenho exigidos para uma RPQ, tipos de costuras e
forma de descontaminacdo da roupa de protecao quimica.

Caberé ao quarto capitulo, a metodologia da pesquisa, onde ird mostrar as formas
que foram levantado os dados, método de abordagem e técnica de pesquisa utilizados neste
trabalho. O quinto e derradeiro capitulo, apresentara as formas corretas de selecdo de uma
roupa de protecdo quimica além das analises alcancadas com os dados obtidos.

No findar desta pesquisa serdo apontadas as conclusdes alcancadas além de

algumas sugestoes.
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2 PRODUTOS PERIGOSOS

As substancias quimicas estdo se tornando cada vez mais importante para a
economia mundial. Existem diversas industrias que fabricam este tipo de produto e outras
mais que dependem deles como matéria prima. Muitas destas substancias sdo consideras
prejudiciais a saude humana ou ao meio ambiente. Com isso sdo considerados produtos
perigosos, estes sdo divididos em classes e possuem algumas formas de identificagdo quando

transportados ou armazenados, como sera apresentado neste capitulo.

2.1 A importancia da indastria quimica

A indUstria quimica brasileira tem uma grande importancia na economia nacional
e mundial, pois muitos dos produtos aqui produzidos séo exportados e este setor movimenta
bilhdes de dolares.

Segundo estimativas da Associa¢do Brasileira da Industria Quimica (2011), o
faturamento liquido chegou aos US$ 158,5 bilhdes (cento e cinglienta e oito virgula cinco
bilhGes de ddlares) em 2011 e teve participacdo de 2,4% (dois virgula quatro por cento) no
PIB (produto interno bruto) brasileiro no ano de 2010. O setor é 0 4° (quarto) em participacao
no PIB industrial. E a industria quimica brasileira é a sétima em faturamento no mundo. O

grafico 1 demonstra como esta distribuido este faturamento liquido.

Grafico 1 - Faturamento liquido da industria quimica brasileira - 2011
L?S“;fgsz T Produtos . Total US$ 158,5
| quimicos de uso " bilhSes*
industrial A
Uss$ 76,2

Fibras artificiais |
e sintéticas /
uUs$1,3

Tintas, esmaltes
e vernizes

us$ 4,5 Produtos
/’\ Farmacéuticos
Defensivos Us$ 253
agricolas
uss 8,0
Produtos de/  higiene pessoat, .
limpeza e afins perfumaria e Fertilizantes
uss 87 cosmeéticos uss 16,9

Us$ 15.4
* estimado

Fonte: Associacdo Brasileira da Industria Quimica (2011).
Este segmento industrial estd em uma crescente ascensdo, fato facilmente

percebido com o grafico 2:
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Grafico 2 - Evolugdo do faturamento liquido

Evolugdo do faturamento liquido 2223 2258
200,9 199,9
Em reais: 2010/2009 = +14,5% 179,6
2010/2008 = +2,9% 176,4 176,1
Em délares: 2010/2009 = +29,0% 140,0 130,2
2010/2008 = +6,6% 1222 s
1009
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82,6
380 430 498 508 a2l 17|
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Fonte: Associacdo Brasileira da IndUstria Quimica (2010).

Percebe-se um aumento de aproximadamente U$ 30 bilhdes (trinta bilhGes de
délares) do no de 2009 para o de 2010. Fica evidente que em 2009 o faturamento teve um
declinio devido a crise mundial, que diminuiu a demanda mundial e consequentemente 0s
precos.

O déficit de importagdo também aumentou no ano de 2012.

O déficit da balanca comercial de produtos quimicos chegou a US$ 7,5 bilhdes nos
quatro primeiros meses deste ano, o0 que representa um aumento de 5,1% em relacéo
a igual periodo do ano anterior. No periodo entre janeiro a abril, o Brasil importou
US$ 12,4 bilhGes em produtos quimicos. Ja as exportagdes foram de US$ 4,9
bilhdes. No acumulado dos Ultimos 12 meses, o déficit é de aproximadamente US$
26,9 bilhdes. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE QUIMICA, 2012b, p.1)

Através destes numeros, é possivel ter uma base da importancia da industria
quimica na vida de todos os cidaddos, até mesmo porque as substancias quimicas estdo
presentes em seu cotidiano, pois até mesmo no tratamento da agua potavel, estas sdo
encontradas.

Estas substancias quimicas muitas vezes sdo consideradas como produtos
perigosos, porém nao é assim tdo simples determinar que tal substancia é ou ndo um produto

perigoso.
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2.2 Conceito de produtos perigosos

Para saber se uma substancia quimica € ou ndo um produto perigoso, € necessario
conhecer o conceito deste, para que se possa definir se determinada substancia se enquadra

neste e assim tomar as devidas providéncias.

O termo “produto perigoso”, originario do inglés dangerous goods, possui um
significado bastante amplo. A principio, poderiamos estar falando de qualquer
substancia quimica, o que também nao esclarece a questdo, pois tudo na natureza é
quimica, até a agua potavel estaria incluida neste conceito. Seriam somente as
substancias consideradas nocivas aos seres humanos? E quanto aos produtos
impactantes ao meio ambiente? Afinal, quais os aspectos que nos levam a definir um
produto como perigoso? (ARAUJO, 2005, p. 17).

r

Com isso um dos conceitos de produto perigoso ¢ “toda substancia de natureza
quimica, radioativa ou bioldgica que pode estar nos estados: sélido, liquido ou gasoso e pode
afetar de forma nociva, direta ou indiretamente, o patrimdnio, 0s seres vivos ou 0 meio
ambiente.” (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO,
2004, p.5)

Para Oliveira (2000, p.26) “¢ toda substancia ou elemento que por sua
caracteristica de volume e periculosidade, representa um risco além do normal a saude, a
propriedade e a0 meio ambiente durante sua extracdo, fabricacdo, armazenamento, transporte
ou uso.”

Em uma defini¢cdo mais abrangente produtos perigosos sdo aqueles que por suas
caracteristicas fisico-quimicas, podem levar perigo ao homem, ao meio ambiente e ao
patriménio publico ou privado, principalmente, se tratados, embalados ou transportados de
forma errada ou ainda, manipulados por pessoas despreparadas. (SILVEIRA, 2009)

N&o se pode confundir ainda produto perigoso com carga perigosa “carga perigosa
€ 0 mau acondicionamento de uma carga, que contenha produto perigoso ou ndo, para 0
transporte, fazendo com que ela apresente maiores riscos.” (CAMILO, 2009, p.42)

Os produtos perigosos possuem diferentes riscos e caracteristicas que por isso, a
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) os separaram em nove classes considerando a

similaridade entre eles.
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2.3 Classes de risco

Como mencionado anteriormente, os produtos perigosos foram divididos em nove
classes de risco, abrangendo mais de trés mil produtos. Algumas destas estdo subdividas em
subclasses. No Brasil esta separacdo foi regulamentada pela Resolugdo 420/2004 da Agéncia
Nacional de Transporte Terrestre (ANTT).

A classificacdo de um produto perigoso para o transporte deve ser realizada pelo
seu fabricante ou expedidor orientado pelo fabricante, baseando-se nas caracteristicas fisico-
quimicas do produto, alocando-o numa das classes ou subclasses descritas na Resolucao
420/2004 da ANTT. (BRASIL, 2004)

No quadro 1 serdo apresentadas as nove classes de risco:

Quadro 1 - Classes de Risco

Classe 1 Explosivos

Classe 2 Gases

Classe 3 Liquidos Inflamaveis
Classe 4 Solidos Inflaméaveis
Classe 5 Oxidantes e Perdxidos Organicos
Classe 6 Substancias Téxicas e Infectantes
Classe 7 Substancias Radioativas
Classe 8 Substéncias Corrosivas
Classe 9 Substancias Perigosas diversas

Fonte: Brasil (2004).

2.3.1 Classe 1 - Explosivos

Sdo as substancias sélidas ou liquidas (ou mistura de substancias) com a
capacidade de por si mesma produzir gas, por reacdo quimica, a temperatura, pressao e
velocidade tais que provoque danos a sua volta. E ainda, mesmo que nédo libere gases as
substancias pirotécnicas. (HADDAD, 2002)

Entende-se como substancia pirotécnica aquelas que, puras ou misturadas com
outras, sdo concebidas para produzirem efeitos de luz, som, calor, fumaca ou gas, ou até

mesmo uma combinagéo destes efeitos como resultado de reagdes quimicas exotérmicas auto-
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sustentaveis e ndo-detonantes. E ainda fica proibido transportar explosivos muito sensiveis
que estejam sujeitos a reacdo espontanea. (BRASIL, 2004)
A classe de risco dos explosivos encontra-se dividida em seis subclasses, séo elas:
a) Subclasse 1.1 - substancias e artefatos com risco de explosdo em massa;
b) Subclasse 1.2 - substancias e artefatos com risco de projecao;
¢) Subclasse 1.3 - substancias e artefatos com risco predominante de fogo;
d) Subclasse 1.4 - substancias e artefatos que ndo apresentam risco significativo;
e) Subclasse 1.5 - substancias pouco sensiveis;
f) Subclasse 1.6 - substancias extremamente insensiveis.
Alguns exemplos desses materiais sdo a polvora negra (explosivo baixo), nitrato

de amonio (explosivo alto) e azida de chumbo (explosivo de impacto).

2.3.2 Classe 2 — Gases

Segundo a Resolucdo 420/2004 da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre
(BRASIL, 2004) uma substancia é considera um gas quando a 50°C (cinquenta graus Celsius)
possui uma pressao de vapor superior a 300 kPa (trezentos quilo Pascal) e quando se encontra
em uma temperatura de 20°C (vinte graus Celsius) seu estado fisico &€ completamente gasoso
e sua pressao normal é de 101,3 kPa (cento e um virgula trés quilo Pascal).

Nao se pode confundir gas com vapor, pois vapor ¢ “a fase gasosa de uma
substancia que é liquida ou sélida a 25°C e 760mmHg.” (ARAUJO, 2005, p. 114)

Os gases possuem forma e volume varidveis, apresentam baixa densidade, se
expandem e contraem muito facilmente quando alteradas a temperatura e/ou presséo.
Independente do risco do produto, o fato de ser uma substancia gasosa ja € um motivo de
grande preocupacdo, pois em um caso de vazamento o0s gases tendem a preencher todo a
ambiente, e ainda existem aqueles gases que ndo possuem cheiro e cor caracteristicos
dificultando a percepcdo destes no ambiente. Estes produtos apresentam outros riscos além
dos referentes ao estado fisico, sdo eles toxicidade, poder de oxidagdo, corrosividade e
inflamabilidade, entre outros. (HADDAD, 2002)

Esta classe tambem esta dividida em subclasses, séo apenas trés:

a) Subclasse 2.1 - gases inflamaveis;
b) Subclasse 2.2 - gases comprimidos ndo toxicos e ndo inflamaveis;

c) Subclasse 2.3 - gases tdxicos por inalagdo.
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Nitrogénio, metano, gas liquefeito de petroleo, acetileno, aménia e sulfeto de

hidrogénio sdo algumas das substancias que se encaixam nesta classe de risco.

2.3.3 Classe 3 — Liquidos Inflamaveis

Sédo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que contenham sélidos em solugéo
ou suspensdo que liberem vapor inflamavel a temperaturas de até 60,5°C (sessenta virgula
cinco graus Celsius), em ensaio de vaso fechado, ou até 65,6°C (sessenta e cinco virgula seis
graus Celsius), em ensaio de vaso aberto, normalmente referido como ponto de fulgor.
(BRASIL, 2004)

Entende-se como ponto de fulgor “a menor temperatura na qual uma substancia
libera vapores em quantidades suficientes para que a mistura de vapor e ar logo acima de sua
superficie propague uma chama, a partir do contato com uma fonte de igni¢dao.” (HADDAD,
2002) As substancias que se enquadram nesta classe sdo por exemplo tiofeno, derivados de

petroleo, resina de dissulfeto de carbono.

2.3.4 Classe 4 — Solidos Inflamaveis

De acordo com Muller (2008, p. 39) “Esta classe abrange todas as substancias
solidas que podem se inflamar na presenca de uma fonte de ignicdo, em contato com o ar ou
com a agua, e que ndo estdo classificadas como explosivos.”

Ela encontra-se subdividia em trés subclasses:

Subclasse 4.1 - Sélidos Inflamaveis: podem se inflamar além do contato com
chamas vivas, quando expostos ao calor, chogue ou atrito.

Subclasse 4.2 - Combustdo Espontanea: podem se inflamar em contato com o ar,
mesmo sem a presenca de uma fonte de ignicdo. Eles sdo transportados, na sua
maioria, em recipientes com atmosferas inertes ou submersos em querosene ou agua.
Subclasse 4.3 - Perigoso Quando Molhado: em interagdo com a &gua podem
produzir gases inflaméaveis em quantidades perigosas ou tornar-se espontaneamente
inflamaveis. (HADDAD, 2002)

Exemplos desta classe de risco sdo as azida de bario, magnésio, titanio, aluminio,

zinco, litio, sddio e potéassio.

2.3.5 Classe 5 - Oxidantes e Peroxidos Organicos

Substancias oxidantes ndo sdo combustiveis, porém com a liberacdo do oxigénio,

podem em geral causar a combustdo de outros materiais ou contribuir para isso. Ja 0s
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peroxidos organicos sdo agentes de alto poder oxidante, produzem, em sua maioria, irritacdo
nos olhos, pele, mucosa e garganta. (OLIVEIRA, 2000)
Esta classe abrange basicamente duas subclasses, sdo elas:

a) Subclasse 5.1 - Substancias oxidantes: ndo sdo necessariamente combustiveis, mas
podem, em geral por evaporacdo de oxigénio, contribuir ou causar a combustédo de
outros materiais. (BRASIL, 2004)

b) Subclasse 5.2 - Peroxidos organicos: substancias organicas que possuem a estrutura
bivalente —O-—-O-- e derivam do perdxido de hidrogénio, em os 4&tomos de hidrogénio,
um ou ambos, foram substituidos por radicais organicos. S&o produtos termicamente
instdveis que podem sofrer decomposicdo exotérmica auto-aceleravel. (BRASIL,
2004)

O perdxido de hidrogénio, nitrato de aménio, clorito de sddio e o nitrato de sodio
sdo exemplos de produtos oxidantes. J& os perdxidos organicos variam quanto ao tipo
podendo ser A,B,C,D,E e F.

2.3.6 Classe 6 — Substancias Téxicas e Infectantes

Venenos ou toxinas sdo substancias causadoras ou a0 menos que contribuem para
causar doengas ou mortes, quando inseridas em um organismo que apresenta boa saude.
(ARAUJO, 2005)

Esta classe também se encontra dividida em duas subclasses:

a) Subclasse 6.1 Substancias Toxicas
Sédo as que levam a morte ou causam danos a saude humana se ingeridas, inaladas
ou por contato com a pele, mesmo em pequenas quantidades. A forma mais rapida dela entrar

no corpo humano é pela inalacdo. (HADDAD, 2002)

b) Subclasse 6.2 Substancias Infectantes
Sdo aquelas que contenham patégenos ou se tenha alguma suspeita razoavel.
Patdgenos sdo microorganismos ou microorganismos recombinantes que possam ou estejam
sob suspeita razodvel de poderem causar doencas infecciosas em seres humanos ou em
animais. (BRASIL, 2004)
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Podem ser citados como exemplos de substancias toxicas o percloroetileno,
ferropentacarbonila, &cido carbdlico e o aletrin. J& para exemplificar as substancias infectantes

tem-se 0s agentes etiologicos e as amostras clinicas.

2.3.7 Classe 7 — Substancias Radioativas

Para Muller (2008, p.41) substancias radioativas “sdo as substancias capazes de
emitir radiacdo ionizante. Esta € produzida por particulas ou ondas eletromagnéticas dotadas
de energia suficiente para ionizar a matéria e causar efeitos deletérios ao organismo humano.”

O hexafluoreto de urénio, nitrato de tério e embalagens de materiais radioativos

sdo exemplos de produtos perigosos desta classe de risco.

2.3.8 Classe 8 — Substancias Corrosivas

As substéncias classificadas como corrosivas causam severos danos em contato
com o tecido vivo ou em caso de vazamento danificam e/ou destroem outras cargas e até
mesmo o proprio veiculo apresentando outros riscos tudo isso por agdo quimica. (BRASIL,
2004)

Os principais grupos de substancias que possuem essas propriedades séo
basicamente dois, acidos e bases (alcalis). Os acidos sdo substancias que em contato com a
agua liberam fons H*, gerando alteracdes de pH para a faixa de zero a sete. Quanto as bases
sdo substancias que em contato com a agua, liberam ions OH™, provocando alteraces de pH
para a faixa de sete a quatorze. (MULLER, 2008)

Sdo exemplos de produtos desta classe o &cido sulfurico, acido nitrico, acido
maleico, acido fluoridrico, &cido fosférico, hidroxido de sodio, hidréxido de potéssio e

anidrido acético.

2.3.9 Classe 9 - Substancias Perigosas diversas

Todos os produtos que apresentam risco e ndo estdo enquadrados nas classes
supracitadas, encontram-se nesta classe abrangente.
Tem-se como exemplo destes produtos o ditionito de zinco, nitrato de amdnio,

bateria de litio e 0 amianto.
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2.4 Formas de identificacéo

Em uma emergéncia envolvendo produtos perigosos, € de fundamental
importancia conseguir identificar qual o produto que esta envolvido. Para isso sdo utilizadas

algumas formas de identificagéo.

O Brasil adota a classificagdo aceita internacionalmente pelos paises integrantes da
UNEP (Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente), regulamentada pelo
Decreto n° 96.044/1988 (Regulamento do Transporte de Produtos Perigosos —
RTPP), cujas instrucBes complementares foram aprovadas pela Resolucdo da
Agéncia Nacional de Transportes Terrestre (ANTT) n° 420/2004 e alterada pela
Resolugdo n° 701/2004 e Resolucdo n° 1644/2006. (BRASIL, 2008, p.4)

Esta identificacdo se da de duas formas, pelo sistema de reconhecimento de riscos
e pela identificacdo do produto. O primeiro ocorre através dos rotulos de risco ja o segundo
com a visualizacdo do painel de seguranca e observando os documentos da carga, 0s quais
serdo apresentados a seguir. Porém existe uma terceira forma, que é utilizada em instalacGes

fixas, conhecida como Diamante de Risco (também conhecido como Diamante de Homel).

2.4.1 Rétulo de risco

E uma identificacdo visual da classe ou subclasse de risco do produto, que tem
como forma uma placa losangular, com simbolos, nimeros, cores e/ou expressdes, as quais
sdo fixadas nas laterais e na traseira do veiculo. Cada cor do fundo do rétulo representa uma

classe, como se pode observar no quadro 2.

Quadro 2 - Significado das cores do fundo nos rétulos de risco

COR DO FUNDO

CLASSE DE RISCO

Vermelho Inflamavel/Combustivel
Verde Gas ndo inflamével
Laranja Explosivos

Amarelo Oxidantes/oxigénio
Preto/Branco Corrosivos
Amarelo/Branco Radioativos

Vermelho/Branco listrado

Sélido inflamavel;

Azul

Perigoso quando molhado

Branco

Veneno

Fonte: Oliveira (2000, p. 33).
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A figura 1 representa o rétulo de risco de um produto. Percebe-se que ele possui
um simbolo em forma de chama, uma cor que é vermelha, o nimero 3 (trés) e uma expressao
que representam sua classe de risco, neste caso o rotulo de risco refere-se a um produto que €

um liquido inflamavel.

Figura 1- Rétulo de risco

Fonte: Brasil 2004).
2.4.2 Painel de Seguranca

E um retangulo de cor laranja com duas numeraces na cor preta, na parte
superior o numero de identificacdo do risco do produto quimico e na parte inferior o nimero
da ONU, que identifica qual é o produto transportado, como pode ser observado na figura 2.
O numero da ONU é composto por quatro algarismos, e segue a classificacdo internacional. J&
0 numero de risco € representado por, no maximo, trés e por, no minimo, dois algarismos.
(CAMILO, 2009)

Figura 2 - Painel de seguranca

Proibiciio de agua

Mumero de Risco

X226+
Namero da ONU  e——f— 1 005

Fonte: Brasil (2008, p. 36).

Se antes do numero de risco vier a letra “X”, significa que ndo se pode usar agua.
O primeiro algarismo indica o risco principal ja o segundo e o terceiro os secundarios,

conforme a o quadro 3 e quadro 4 respectivamente.
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Quadro 3 - Significado do primeiro algarismo (risco principal do produto)

ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO
2 Gas
3 Liquido inflamavel
4 Solido inflamavel
5 Substancia oxidante ou perdxido organico
6 Substancia toxica
7 Substancia radioativa
8 Substancia corrosiva

Fonte: Karsten (2002, p. 7).

Quadro 4 - Significado do segundo e/ou terceiro algarismos
ALGARISMO SIGNIFICADO DO ALGARISMO

0 Auséncia de risco subsidiario
Explosivo
Emana géas
Inflamavel

Fundido

Oxidante

Toxico
Radioativo
Corrosivo

9 Perigo de reacdo violenta
Fonte: Karsten (2002, p.7).

OINOO| OB W DN

Caso nao tenha risco subsidiario deve ser colocado o “zero” como Segundo
algarismo, no caso de gas, nem sempre o primeiro algarismo significa o risco principal.A
repeticdo de dos algarismos significa uma intensificacdo do risco.

Existe a possibilidade de a carga do veiculo ser fragmentada, ou seja, existir em
uma mesma carga, diferentes produtos, com nimeros da ONU diferenciados, neste caso no
painel de risco ndo devera aparecer nenhum numero. O que significard que a carga é mista.
(KARSTEN, 2002)

2.4.3 Documentos da Carga

O transportador € obrigado a estar sempre portando a nota fiscal do produto assim
como o envelope de transporte de carga. Na nota fiscal é acrescido o nimero da ONU e o
numero de risco. (BRASIL, 2008)

Ele ainda tem que portar certificado de capacitacdo para o transporte de produtos

perigosos a granel do veiculo e do equipamento e ficha de emergéncia.
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2.4.4 Diamante de Risco

Os sistemas apresentados anteriormente sdo os utilizados pela ONU, porém, existe
outro simbolo, encontrado em industrias ou outra instalacdo fixa, nas embalagens de alguns
produtos importados dos Estados Unidos, conhecidos como Diamante de Risco.

O Diamante de Risco ou diamante de Hommel, como também conhecido, foi
desenvolvido pela Associacdo Nacional de Protecdo Contra Incéndios dos Estados Unidos da
Ameérica (National Fire Protection Association - “NFPA” 704 M), para suprir as necessidade
de uma répida identificacdo do produto quando encontrado em uma local de armazenagem e
recipientes pequenos. Ndo é oficialmente utilizado no Brasil, mas como dito acima, é
constantemente encontrado em embalagens de produtos e amplamente usado nas empresas
que utilizam produtos perigosos. (CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO, 2004).

Trata-se de diagrama o qual dad uma nogdo geral das ameacas inerentes a cada
produto quimico, além de uma indicacdo do grau de severidade destas. Indica as ameacas em
trés categorias: saude, inflamabilidade e reatividade. E o grau de severidade de cada umas das
categorias citadas em cinco niveis numéricos que vao do 4 (quatro) que é o mais severo até o
0 (zero) que é o menos severo. (BRASIL, 2008) Esta forma de identificacdo pode ser visto na
figura 3.

Figura 3- Diamante de risco

O diamante possui as seguintes

areas de identificacao:

Vermelho: Risco de inflamabilidade.
Azul: Riscos a saude.
Amarelo: Riscos de reatividade.
Branco: Riscos especiais

W: Reage com agua.

OW: Corrosivo.

OX: Oxidante

: Radioatividade

Fonte: Brasil (2008, p. 28).

2.5 Modais de transporte

Os produtos perigosos no Brasil sdo movimentados em todos 0s modais

disponiveis seja ferroviario, rodoviario, aeroviario, hidroviario ou até mesmo dutoviario.
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a) Modal Ferroviario
Este modal ¢ utilizado principalmente no deslocamento de grandes tonelagens de

produtos homogéneos, como exemplo os minérios, ao longo de distancias relativamente
longas. O transporte ferroviario apresenta altos custos fixos em equipamentos, terminais e
vias férreas entre outros, porém, demonstra um custo varidvel baixo. Apesar do custo do
modal ferroviario ser menor do que o rodoviario, este ainda ndo é amplamente utilizado no
Brasil. Isto se deve a problemas de infra-estrutura e a falta de investimentos nas ferrovias.
(FERREIRA e RIBEIRO, 2012)

Em Santa Catarina séo 1.365 km (mil trezentos e sessenta e cinco quilometros) de
estradas de ferro, em bitola de 1 (um) metro. Estes estdo divididos por duas concessionarias a
América Latina Logistica - ALL com 1.201 km (mil duzentos e um quilémetro) e a Ferrovia
Tereza Cristina — FTC com 164 km (cento e sessenta e quatro quilémetros). Apenas 581 km
(quinhentos e oitenta e um quildmetros) da concessionaria ALL estdo em operacdo sendo
utilizados nos transportes de grdos, madeira e carga geral. FTC localiza-se no sul do Estado e
é especializada no transporte de carvdo. (SANTA CATARINA, 2012a)

b) Modal Rodoviario
E 0 mais expressivo no transporte de cargas no Brasil, alcanca quase que todos 0s

pontos do territorio nacional, destina-se principalmente ao transporte de curtas distancias de
produtos acabados e semi-acabados. Via de regra, o custo do frete é mais elevado do que os
modais ferroviario e hidroviario, portanto sendo recomendado para mercadorias de alto valor
ou pereciveis. (FERREIRA e RIBEIRO, 2012)

O transporte de produtos perigosos neste modal pode ser a granel ou fracionado.
Entende-se de modo geral que o transporte a granel caracteriza-se por armazenar grandes
volumes em um s6 recipiente, possuindo geralmente um Unico sistema de carregamento e
descarregamento. Ja o fracionado armazena pequenos e médios volumes em diversos
recipientes. (ARAUJO, 2005)

Em 2011 o Brasil contava com cerca de 1.581.104 km (um milhdo, quinhentos e
oitenta e um mil, cento e quatro quilémetros) de rodovias, destes apenas 213.909 km
(duzentos e treze mil, novecentos e nove quildmetros) sdo pavimentadas, o que representa
13,5% (treze virgula cinco) da malha. (BRASIL, 2011)
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J& em se tratando de Santa Catarina, ndo se difere da realidade da federacdo.

O sistema rodoviario de Santa Catarina totaliza 62.727 km de extensdo. Entretanto,
apenas 6.777 km correspondem a rodovias federais e estaduais pavimentadas e
apresenta um tracado que favorece a integracdo entre as regifes catarinenses. O
modal rodoviario é o principal meio de transporte dessa Unidade da Federacéo,
sendo essencial para a movimentagdo de passageiros e o escoamento dos produtos e
safras agricolas para importacéo e exportacdo. (BRASIL, 2011)

c) Modal Aeroviario
O transporte aéreo € realizada por meio de avides que necessitam de aeroportos

para pouso, decolagem, carregamento e descarga de produtos. Suas principais caracteristicas
sdo a rapidez no deslocamento da carga e o custos elevados, sendo considerado o modal de
maior custo. No custo estdo agregados os gastos com aeronaves, combustivel, manutencéo das
aeronaves e a infraestrutura aeroportuaria.(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA
CATARINA, 2012a)

Em Santa Catarina o sistema aeroviario possui uma rede de 18 (dezoito)
aeroportos publicos distribuidos por todas as regides do Estado. Quatro de responsabilidade
da Infraero, os demais sdo administrados pelos municipios por meio de convénio com o
Governo do Estado. (SANTA CATARINA, 2012) A distribuicdo desses aeroportos pode ser

visto na figura 4.

Figura 4 — Aeroportos em Santa Catarina
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d) Modal Hidroviario
Este modal ¢ utilizado para o transporte de graneis liquidos, produtos quimicos,

areia, carvéo, cereais e bens de alto valor em contéineres. Pode ser dividir em trés formas de
navegacao: a cabotagem (navegacao entre portos ou pontos do territério brasileiro, utilizando
a via maritima ou entre esta e as vias navegaveis interiores); a navegacao interior (realizada
em hidrovias interiores, em percurso nacional ou internacional) e a navegacao de longo curso
(portos brasileiros e estrangeiros). E 0 modal com mais baixo custo, tem a vantagem ainda de
transportar mercadorias volumosas e pesadas. (FERREIRA ; RIBEIRO, 2012)

O Estado catarinense possui quatro portos estrategicamente distribuidos pelos 500
km (quinhentos quildmetros) da costa catarinense fazem. Cada um com caracteristicas fisicas
e geograficas exclusivas, assim como concesses diferenciadas. S&o eles o Porto de S&o
Francisco do Sul, de Itajai, de Imbituba e o de Laguna. (SANTA CATARINA, 2012b)

e) Modal Dutoviério
O transporte dutoviario utiliza um sistema de dutos (tubos ou cilindros

previamente preparados para determinado tipo de transporte), formando uma linha chamada
de dutovia ou via composta por dutos onde o produto é movimentado de um lugar para outro.
Este modal vem se apresentando como uma das formas mais econdmicas de transporte para
grandes volumes principalmente de petréleo, gas natural e derivados. (GASPARINI, 2006)
Em Santa Catarina, 0 maior volume de dutovias esta sob responsabilidade da
Transportadora Brasileira Gasoduto Brasil-Bolivia S.A (TBG), que abastece o Estado com gas

natural.

2.6 Acidentes com produtos perigosos

Entende-se acidente com produtos perigosos como sendo “todo evento inesperado
que produz como resultado lesbes, perdas de propriedades ou interrupcdo de servigos e
atividades. (OLIVEIRA, 2000, p.26)

Como pode ser observado em informacdes levantadas junto ao Pro-Quimica —
Associacdo Brasileira de Quimica (2012a), o modal rodoviario é o responsavel por 62,07 %
(sessenta e dois virgula zero sete por cento) das emergéncias e incidentes atendidos pela
associacdo supra citada seguido pela modalidade fixo com 30,57 % (trinta virgula cinquenta e
sete por cento) e o modal dutoviario ndo apresentou nenhum atendimento por ela, conforme

pode ser verificado na tabela 1 abaixo:



Tabela 1 — Emergéncias e incidentes por modais de transporte em 2011
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Modal JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | ACUM
Rodoviario | 25 32 54 27 41 41 53 39 49 37 50 25 473
Ferroviario 1 - 4 4 1 1 1 3 2 1 4 3 25
Aéreo - - - - - 2 - - - - 2 - 4
Maritimo 1 - 2 1 3 7 - - 4 2 4 3 27
Fixo 13 14 18 21 21 12 22 26 18 24 21 22 233
Totais 41 46 78 53 66 63 76 68 73 64 81 53 762

Fonte: Associacdo Brasileira de Quimica (2012a).

Outra fonte de pesquisa muito bem conceituada é a Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental (CETESB), ligada a Secretaria do Meio Ambiente do governo de Sao

Paulo, onde os dados apurados junto a esta companhia vém a corroborar com os ja

apresentados, como pode ser visto no grafico 3, porém estes estdo exclusivamente

relacionados ao Estado de Sao Paulo.

Grafico 3 — Acidentes por atividades realizadas no ano 2011
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Observa-se que novamente o transporte rodoviario é o que mais

ocasionou

acidente, neste grafico o campo fixo aparece divido em descarte, industria, postos e sistemas
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de retalhistas de combustivel e armazenamento, onde computados os percentuais dos trés
chegaria a um total de 18,43 % (dezoito virgula quarenta e trés por cento).

Com isso conclui-se que os modais ferroviarios, dutoviario, hidroviario e aéreo
(este nem ao menos aparece com percentuais na estatistica apresentada acima) possuem pouca
representatividade quando se fala em emergéncias envolvendo produtos perigosos onde
somados alcangam um percentual de 6,89 % (seis virgula oitenta e nove por cento) ou seja de
um universo de 407 (quatrocentos e sete) acidentes apenas 28 (vinte e oito) foram nesses
modais, isto conforme o grafico 3. J& em relacédo a tabela 1, os quatro modais antes referidos,
alcancam um total de 56 (cinquenta e seis) de um universo de 762 (setecentos e sessenta e
dois) acidentes, ou seja, 7,35 % (sete virgula trinta e cinco por cento).

Embasado nisto, este trabalho focara nestas duas atividades, transporte rodoviario
e fixo (descarte, industria, postos e sistemas de retalhistas de combustivel e armazenamento),
pois sdo essas as que mais ocasionam emergéncias envolvendo produtos perigosos. E até

mesmo para restringir a pesquisa evitando que se perca o foco no objetivo deste trabalho.

2.7 Equipamento de protecdo individual

O atendimento de uma emergéncia envolvendo produtos perigosos gera diversos
riscos a integridade dos profissionais que atuam nesta modalidade de emergéncia, por isso é
necessario o uso de equipamentos de protecdo individual especificos de acordo com 0s riscos
apresentados pelo produto, tamanho do vazamento, locais atingidos e atividades a serem
realizadas. (HADDAD; LAINHA, 2002)
A Norma Regulamentadora numero 6 (seis) (NR-6) do Ministério do Trabalho e
Emprego define EPI como “todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo
trabalhador, destinado a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a salde no
trabalho. (BRASIL, 1978)
Os equipamentos de protecéo individual utilizados em uma EPP sdo:
a) Luvas;
b) Roupas de protecdo quimica;
c) Botas;
d) Oculos;
e) Equipamento de protecdo respiratoria.
Uma das partes mais importantes no EPI quando se fala de PP € a roupa de

protecdo quimica. Existem hoje no mercado, diversos matérias de confeccdo para a fabricacéo
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de roupas de protecdo, eles dividem-se em elastdbmeros (cloreto de polivinila, Neoprene,
polietileno entre outros) e ndo elastomeros (tyvek e outros materiais).

Para minimizar os riscos de exposicdo é essencial a selecdo adequada do material
que é confeccionada a roupa de protecdo, pois cada material fornece um grau de protecdo a
pele contra diversos produtos, mas nenhum desses fornece protecdo maxima contra todos o0s

produtos quimicos. (HADDAD; LAINHA, 2002)

Por isso a partir de agora se dara énfase as roupas de protecdo quimica utilizadas
em emergéncia envolvendo produtos perigosos.
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3 ROUPAS DE PROTECAO QUIMICA

Entre os equipamentos de protecdo individual, que sdo utilizados quando o Corpo
de Bombeiros Militar se depara com uma ocorréncia envolvendo produtos perigosos, esta a
roupa de protecdo quimica, que daqueles é o que possui uma efetividade de prote¢do maior e
pode ser considerado um dos mais importantes equipamentos de protecdo individual quando
se trata de uma emergéncia com PP.

Elas possuem a finalidade proteger o corpo dos produtos quimicos perigosos que
podem provocar danos a pele ou se em contato com a mesma, ser absorvido e afetar outros
6rgéos. (HADDAD; LAINHA, 2002)

Serdo apresentadas a seguir algumas informacfes importantes, que devem ser

levadas em consideracdo quando for escolher a RPQ correta para atuar em uma emergéncia.

3.1 Classificacdo quanto ao nivel de protecéo

Sdo divididos em quatro niveis de protecdo, nivel A, B, C e D. Abaixo serdo
apresentados cada um dos niveis, descrevendo os equipamentos que 0 acompanham e suas

peculiaridades:

a) Nivel de protegdo “A”
Segundo Oliveira (2000) a RPQ nivel “A” ¢ utilizado quando é necessario 0 maior

nivel de protecdo ao sistema respiratorio, da pele, membranas mucosas e olhos. E um traje
totalmente encapsulado, luvas internas e externas, botas, todos com resisténcia quimica.
Acompanha a roupa 0 equipamento autdbnomo de respiracdo com pressao positiva, roupa
interna em algodao, capacete e equipamento portatil de comunicacdo via radio. Como pode
ser percebido na figura 5.
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Figura 5 — Nivel “A”

Fonte: Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo (2005, p. 188).

b) Nivel de protegdo “B”
O nivel “B” de protegdo pode ser visto na figura 6, para Aradjo (2005) este é

usado quando se deseja um nivel maximo de protecdo respiratoria, mas um nivel menor de
protecdo para a pele. Constituido por roupa de protecdo quimica (capas e jaquetas com
mangas longas, capas com capuz, macacdes, roupas de protecdo contra respingos em duas
pecas, e outras), luvas externas e internas com resisténcia quimica, botas internas e externas
sendo a primeira com resisténcia quimica e a segunda com palmilha e biqueira de aco. Agrega
a roupa ainda o equipamento autbnomo de pressdo positiva, capacete e radio de comunicagéo,

intrinsecamente seguro.
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Fonte: Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo (2005, p. 189).
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¢) Nivel de protegdo “C”
Conforme o Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2004) o

nivel “C” sera empregado quando o contaminante do ar € conhecido, ja foi realizada a medida
da sua concentracdo e o0s critérios de selecdo para uso de equipamentos de protecdo
respiratdria estdo de encontro com os padrdes, e a exposi¢do da pele e dos olhos € indesejada.
A roupa a ser utilizada sera com resisténcia quimica (macacédo, conjunto de duas pecas com
capuz, roupa descartavel), acrescentando — se a esta 0s seguintes equipamentos: luvas internas
e externas com resisténcia quimica, méascara facial e filtro quimico, botas externas com
palmilha e biqueira de aco, capacete, radio de comunicagdo intrinsecamente seguro e ainda
uma mascara de fuga que é opcional. E possivel efetuar a visualizacio deste nivel de protecio
na figura 7.
Figura 7 - Nivel “C”

Fonte: Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo (2005, p. 190).

d) Nivel de protegdo “D”

Ja a apostila da Secretaria Nacional de Seguranca Publica (BRASIL, 2008) cita
que o nivel “D” ¢é o proprio uniforme de trabalho das equipes de socorro urbano e de outros
profissionais que trabalham proximo de locais que possuam produtos perigosos. Este nédo
deve ser empregado quando tiver qualquer risco de ao sistema respiratorio ou a pele. A figura

8 representa este nivel de protecao.

Figura 8 — Nivel “D”
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Fonte: Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sdo Paulo (2005, p. 191).

3.2 Classificacdo quanto ao estilo

As roupas de protecdo quimica podem ser apresentadas em duas formas de traje o
completamente encapsulado ou ndo encapsulado.

Trajes encapsulados sdo aqueles que sdo confeccionados em uma Unica peca que
envolve todo o usuério. Ficam integrados as botas, luvas e o visor (se forem removiveis terdo
que ser conectadas a roupa através de um dispositivo que seja a prova de gases e vapores) e 0
ziper com vedacdo perfeita contra gases e vapores. A protecdo respiratoria e o ar respiravel
sdo mantidos por um conjunto autdbnomo de respiragdo com pressao positiva, interno a roupa,
ou, por uma linha de ar mandado, que mantenha pressao positiva dentro da mesma. Ela é
usada para proteger 0 usuario contra gases, vapores e particulas toxicas no ar e também contra
respingos de liquidos. (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICA MILITAR DO ESTADO DE
SAO PAULO, 2006)

Ja os trajes ditos como ndo encapsulado, ndo possuem protecdo facial como parte
integrante. O conjunto auténomo de respiracédo, linha de ar ou mascara com filtro poderéo ser
utilizados por fora da roupa de protecdo quimica. Esta podera ser de dos tipos: uma peca Unica
(do tipo macacéo) ou conjunto de calca e jaqueta. Qualquer um dos dois tipos poderd incluir
um capuz e outros acessorios. Seu objetivo é a protecdo contra respingos. (HADDAD;
LAINHA, 2002)
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3.3 Classificagdo quanto ao uso

As RPQ podem ser classificadas ainda quanto ao uso, apresentando-se como
permanente ou descartavel.

Entende-se como permanentes aquelas que sdo fabricadas com materiais
resistentes, que garantem maior durabilidade. Sdo usadas quando ocorrem derramamento de
liquidos corrosivos ou gases sob pressdo. Os materiais mais encontrados sdo: viton, borracha,
policloreto de vinila, neoprene e teflon. (ARAUJO, 2005)

Quanto as descartaveis a “classificagdo ¢ relativa e esta baseada no custo da roupa
e na inviabilidade de descontaminacdo. O custo da roupa protetora descartavel é considerado
como menor que $25 (vinte cinco dolares) por traje. Em alguns casos usa-se esta roupa por
cima de outras mais caras para reduzir o custo da descontaminagdo.” (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2004)

3.4 Classificacdo quanto ao material de confec¢cdo

Existe uma gama enorme de materiais que podem vir a serem utilizados na
confeccdo das roupas de protecdo quimica, eles sdo divididos em dois grupos: os de materiais

revestidos (também conhecido como elastbmero) ou laminados (ndo elastdmero).

3.4.1 Materiais revestidos (elastomero)

Nesta categoria estdo os materiais que sdo compostos por tecidos revestidos com
materiais de alta resisténcia quimica. Os tecidos conferem uma alta resisténcia mecéanica aos
conjuntos finais, desta forma as roupas séo de alta qualidade, mas com custo muito elevado.
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2004)

As bibliografias pesquisadas apresentam uma variedade destes materiais, porém

tomara como base para este trabalho os que Aradjo (2005) considerou como 0s principais:

a) Viton
E uma borracha sintética Gtima resisténcia quimica e mecanica, é utilizado na
RPQ como um composto formado por Viton e borracha butilica. Este é fabricado com
aplicacdo de varias camadas de Viton e de borracha butilica sobre tecido a base de poliamida.
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Oferece protecdo contra diversos produtos entre eles estdo o hidrocarbonetos clorados, 6leos,

gasolina, benzeno e amonia.

b) Borracha Butilica
As roupas com este material apresentam boa mobilidade e resisténcia mecénica.
Apresenta boa protecdo contra gases, € indicada também contra solvente organicos,

perdxidos, acidos, alcodis, amonia e cloro.

c) Policloreto de Vinila (PVC)
E leve e resistente por isso é muito versatil, pode ser usada para proteger contra
sais inorganicos, acidos ou bases pouco concentrados. Seu custo é inferior as roupas

anteriores.

d) Umex
Este composto é elaborado com poliamida recoberta nos dois lados com uma
mistura especial de poliuretanos. Possui uma boa resisténcia mecanica indicado em casos de

ocorréncias com acido, cloro e base.

e) Himex
Composto feito de varias camadas, as externas sdo compostas por plastico
especiais, ja as do interior por borracha butilica todas sobre um tecido de poliéster. Boa
protecdo quimica (igual ou até superior a do Viton, com um preco menor), 6tima protecdo
mecanica. Esta roupa possui vasta aplicacao.

f) Durables 1
E um material revestido de poliéster com PVC, que gera um composto de boa
resisténcia mecénica e resisténcia quimica moderada a uma diversidade de produtos

quimicos.

g) Durables 2
E mais sofisticado do que o 1, utiliza polimeros mais evoluidos de alta resisténcia
quimica e mecanica, consequentemente as roupas com este cOmposto possuem essas

caracteristicas (compara-se a roupa de Viton, com um custo médio em relagdo aquela).
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3.4.2 Materiais Laminados (ndo elastdmeros)

De acordo com o Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2004,

p.82) os materiais laminados:

Sao composigdes de um ou mais materiais, que se apresentam como filmes plasticos.
De acordo com a composicdo que é criada, pode-se alcancar resisténcia quimica tao
boa quanto ao dos materiais revestidos. A diferenca basica neste caso é a resisténcia
mecanica menor, entretanto o custo é mais acessivel. Atualmente sdo produzidas
mais roupas de materiais laminados do que materiais revestidos. (CORPO DE
BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2004, p. 82)

Muitas sdo as composicOes criadas para as roupas de protecdo quimica, porém

Araujo (2005) destaca as seguintes:

a) Chemrel Max
Excelente resisténcia quimica, principalmente com relacdo ao benzeno, benzina,
produtos halogénicos, solventes organicos e hidrocarbonetos clorados. Fornece alta protecao
contra respingos de liquidos toxicos que possam ser absorvidos pela pele. E utilizado para a
fabricacdo de roupas encapsuladas contra gases e contra respingos. Possui um preco acessivel

e um baixa resisténcia mecanica.

b) Tyvek QC
Material composto de microfibras de polietileno aderidas por calor e presséo e
ainda laminado com um filme de polietileno, o que o torna impermeavel e com boa resisténcia
quimica. E confortavel e possui boa maleabilidade. Este material é utilizado em diversas
modelos de roupas de protecdo sendo que os macacdes sdo indicados contra respingos de

produtos perigosos, tais como &cido e base e ainda alguns solvente.

c) Saranex 23-P
E composto de diversas camadas de material laminado, entre elas o polietileno de
baixa densidade, com uma camada de resina e um copolimero de cloreto vinilico e
externamente uma camada de etileno vinil-acetato (EVA). Otima protecdo contra liquidos

toxicos e aerodispersodides e ainda possui grande resisténcia mecanica.
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d) Barricade
E feito de um filme de multiplas camadas laminado sobre um substrato forte de
polipropileno. Este material apresenta alta resisténcia mecanica e quimica para muitos

produtos. Utilizado na confec¢éo de macac6es e incluindo roupas encapsuladas contra gases.

e) CPF Il
E constituido de um substrato de polipropileno, camada de material para
agregacdo e um filme de multicamadas especial. Possui alta resisténcia mecanica e quimica.
Pode ser utilizada como roupa intermediaria entre Saranex e o Barricade. Se levar em

consideracao a sua resisténcia quimica o custo é acessivel.

f) CPF IV
Utiliza uma quantidade maior de polipropileno em um filme externo mais espesso
de multicamadas especial em comparacdo ao CPF Ill. Utilizado em roupa de protecdo
méaxima. Alta resisténcia quimica mecanica, protege contra uma gama enorme de produtos

quimicos e seu pre¢co ndo muito elevado.

g) Life Guard Responder
Este material utiliza na sua fabricacdo, diversos mondmeros colocados em um
substrato para sustentacdo. Possui boa resisténcia mecanica e quimica e é leve. Utilizado
como roupa de protecdo quimica em varios paises. Apresenta boa eficacia na protecdo contra

gases e boa relacdo custo-beneficio.

3.5 Requisitos de desempenho para roupas de protecdo quimica

Para se selecionar uma roupa de protecdo quimica, além do material que ela é
confeccionada, do uso e do estilo ela terd alguns requisitos de desempenho, que se devera
levar em consideracdo no momento de optar pelo material adequado de protecdo. A seguir

serdo apresentados estes requisitos basicos a serem exigidos:

a) Resisténcia Quimica
Em uma RPQ este € o requisito mais importante, trata-se da capacidade de um

determinado material em suportar as variagdes quimicas e fisicas. Ele deve manter-se integro
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estruturalmente e também sua qualidade de protecdo quando em atividade direta com
substancias quimicas. (HADDAD; LAINHA, 2002)
Agregado a esta caracteristica estdo outras trés, resisténcia a degradacao,

penetracao e permeabilidade que realmente determinam se uma RPQ é de qualidade ou néo.

b) Degradacéo
E o rompimento molecular de um material devido a um contato quimico através

de uma acdo quimica. Isto se percebe através de alteracdes fisicas como bolhas, encolhimento
do material, mudanca da cor, surgimento de bolhas ou estrias, ressecamento grave ou suave,
inchamento ou ainda que mudancas que prejudiqguem a sua resisténcia fisica e quimica.
(CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 2004) Como
pode ser visto na figura 9.

Figura 9 - Material degradado

Fonte: Aradjo (2005, p.713).

c) Penetragédo
E a transposicdo de um produto através de aberturas na roupa, como Se pode

observar na figura 10. Isto pode ocorrer por uma imperfeicdo na roupa ou até mesmo no
projeto. Alguns pontos como pontos de costura, orificios de botdes ou ziperes podem permitir
a penetracdo do produto ou até mesmo o proprio tecido. Isto pode ser prevenido com a
existéncia de juntas vedadas com fita colante ou ziperes selados. (HADDAD; LAINHA,
2002)
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Figura 10 - Penetragcdo de um produto em um material

Fonte: Aratjo (2005, p.714).

d) Permeabilidade
Trata-se de um processo em que o produto se infiltra pelo material a nivel

molecular, por isso é impossivel de ser verificada a dindmica, apenas se percebe o resultado.
Este processo é dependente de trés aspectos, adsor¢do do produto na superficie do material,
difusdo do mesmo na roupa e a dessor¢do do produto na parte da roupa gque esta em contato
com o usuario. Conforme a temperatura, espessura do material, efeito quimico sobre o
material e exposi¢Oes anteriores sdo fatores que variam a velocidade da permeacdo (esta
velocidade ¢ a taxa de permeabilidade). (ARAUJO, 2005)

Os trés aspectos da permeabilidade estdo bem exemplificados na figura 11.

Figura 11 - Aspectos da permeabilidade
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Fonte: Lakeland Asia Pacific (2012).

e) Inflamabilidade
A Inflamabilidade se relaciona com o tempo que um determinado combustivel

leva para incendiar (ignicdo) desde o0 momento em que entra em contato com uma fonte de
calor. (BEUTLING, 2009)
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E importante ressaltar que estas roupas ndo sio apropriadas para o combate a
incéndio propriamente dito, porém é importante que ela possua esta caracteristica para que ao

contato com o calor n4o derreta e cole na pele do usuario. (ARAUJO, 2005)

f) Durabilidade
Pode-se dizer que € a resisténcia conferida ao material, avaliada através da sua

capacidade de resistir ao uso, ou seja, de resistir a perfuracdes, abrasao e rasgos. (HADDAD;
LAINHA, 2002)

g) Protecdo Completa
A RPQ tem que impedir o contato do produto quimico com o usudrio, ou seja, tem

que ser estanque, garantir, permitindo assim a protecdo total do usuario. Testes de derrames e

pressdo devem ser feitos para se ter certeza da qualidade da roupa. (ARAUJO, 2005)

h) Flexibilidade
Flexibilidade ¢ uma caracteristica muito importante, pois trata da capacidade para

curvar ou dobrar e isso influencia na mobilidade, agilidade e restricdo de movimentos do
usuario. (HADDAD; LAINHA, 2002)

3.6 Tipos de costuras das roupas de protecao quimica

Tao importante quanto escolher o material de confeccdo e nivel de protecédo
adequado, também o é o tipo de costura utilizado nas roupas de protecdo quimica. Se tiver
uma roupa com o tecido adequado e uma costura errada a roupa é considerada sem protecao.

Conforme Lakeland Asia Pacific (2012) existem quatro tipos de costuras para as

roupas de protecdo quimica, estas podem ser visualizadas na figura 12:

a) Overlock
Este modelo possui uma baixa barreira de protecdo, custo e consequentemente
baixa resisténcia fisica e quimica. E um tipo de costura largamente usado nas RPQ’s.

Indicadas quando o produto agressivo séo particulas secas.

b) Rebatida
Este modelo apresenta uma melhor barreira de protecdo, a penetragédo do produto

ja € mais dificil de ocorrer. Possui uma boa resisténcia a spray, é mais utilizada em “salas
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limpas” (salas onde se possui o controle de particulas suspensas no ar, através de um sistema
de ar condicionado, muito usada para manufaturas ou testes de produtos onde estas particulas
podem interferir no resultado). Tem um custo mais elevado que o primeiro tipo, considerado

moderado. Indicada para o contato com particulas secas.

c) Selada
A costura selada é impermeavel apresenta uma melhora consideravel na
resisténcia da costura acrescentando a isto uma excelente resisténcia quimica. Sua fabricacéo
é através de um duplo processo. Por proporcionar tamanha protecdo seu custo € mais alto que
as anteriores. Usada quando ocorre o risco de respingos quimicos.

d) Selagem Plus
Também € impermeével, agrega uma resisténcia maior do que a do tecido
utilizado na confeccdo da roupa. Sua fabricacdo é através de um triplo processo. Apresenta
uma barreira contra vapores, seu custo € relativo ao grau de protecdo. Aplicada quando o

produto quimico pode ocasionar respingos quimicos.

Figura 12 - Tipos de costura

Overlock Rebatida Selada SelagemPlus
Fonte: Lakeland Asia Pacific (2012).

3.7 Descontaminacao das roupas de protecdo quimica

A descontaminagdo da RPQ nada mais é que a retirada fisica das substancias que
ficam na roupa, ou ainda da substituicdo de sua natureza quimica perigosa (através de reacdes
guimicas) por outra de propriedades indcuas. (CORPO DE BOMBEIROS DO ESTADO DO
RIO DE JANEIRO, 2004)
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3.7.1 Métodos de descontaminacao

Existem diversos métodos de descontaminacdo das roupas de protecdo quimica,
guem determinara qual deles sera utilizado é o produto envolvido da emergéncia. Dependendo
da situacdo podera ocorrer de um combinado de métodos descontaminantes. Elencou-se seis
procedimentos para esta acdo, séo eles:

Diluicdo: consiste na reducdo da concentracdo do contaminante a niveis nédo
perigosos. E eficiente, principalmente, se o produto ndo penetrar na roupa. Esta
técnica é a mais comumente aplicada.

Dissolugdo: consiste na adi¢cdo de uma substancia intermedidria durante o processo
de descontaminacdo. Por exemplo, a utilizacdo de querosene como produto
intermediério para descontaminacéo de 6leo combustivel.

Surfactagéo: aplicado para melhorar a limpeza fisica. E um importante instrumento
de checagem da dissolugdo. Fosfato trissodico é o agente surfactante mais
comumente utilizado. Detergentes industriais também podem ser utilizados.
Neutralizagdo: normalmente utilizado em substancias corrosivas. Por exemplo,
quando um é&cido esta envolvido, uma base pode ser utilizada para a
descontaminag&o e vice-versa.

Solidificacdo: técnica baseada na aplicacdo de agentes gelatilizantes, os quais
solidificam o contaminante, facilitando dessa forma, a sua remocé&o.

Aeracdo: técnica simples e eficiente, realizada por meio da aplicacdo de vapor
d’agua no material contaminado. Apresenta bons resultados em produtos volateis.
(CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2006, p. 145 — 146)

3.7.2 Procedimentos de Descontaminagéo

Os procedimentos variam de acordo com a toxidade do produto, para Haddad,

Silva e Teixeira (2002) eles se dividem em trés procedimentos distintos, sdo eles:

a) Para produtos com baixa toxicidade
Lavar por completa a RPQ com uma solucéo fraca (1 a 2%) de fosfato trissodico e
enxaguar com agua. Apds lavar as maos e 0 rosto com agua e sabdo. Se ndo for possivel
descontaminar a roupa no local ela devera ser conduzida em invélucro plastico, para que 0s
procedimentos adequados sejam feitos em local apropriado. A quadro 5 apresenta exemplos

de substancias que este procedimento se enquadra:



Quadro 5 — Substancias consideras de baixa toxicidade

Acetato de butila Benzeno
Acetofenona Benzoato de butila
Acetona Butadieno

Acido adipico Ciclohexano
Acido Cloreto de am6nio
cloroisocianurico Cloreto de vinila
Acido oleico Cloroférmio
Acido oxalico Cloropentano
Alcool etilico Dissulfeto de
Alcool metilico carbono

Amonia Etanoglicol

Etilenoglicol
Etilmetilcetona
Formaldeido
Gasolina
Glicerina
Hexilacrilato de
etila
Metiletiléter
Oleo diesel

Oleo lubrificante
Oleo pesado

Fonte: Haddad, Silva e Teixeira (2002, p. 131).

b) Para produtos com média toxicidade
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No local da ocorréncia, deve-se lavar a roupa com agua, apés coloca-la em

involucros plasticos para o transporte. J& em um local apropriado, esfrega-la e mais uma vez

enxagué-la com 4gua. Até mesmo a roupa utiliza por baixo da RPQ deve ser removida e

lavada. No quadro 6 estdo elencadas alguns exemplos de produtos os quais € normalmente

adequado este procedimento:

Quadro 6 — Exemplos de substancias com média toxicidade

Acetaldeido Oleum

Acido perclorico Paraldeido
Acroleina Pentassulfeto de fésforo
Anilina Piridina

Bromo Sulfato de dietila
Ciclohexanol Sulfeto de dimetila
Ciclopentano Sulfeto de potassio
Cloreto de bromo Toluidina

Cloreto de metila Trisulfato de arsénio
Cloronitrobenzano Xilidina

Dicloreto de etileno Acido cloridrico
1,4-dioxano Acrilato de etila
Etilenoimina Alcool alilico
Fluoreto de hidrogénio Brometo de metila
Hidrossulfito de sddio Cianeto de mercurio
Hidreto de litio Ciclohexanona
Litio Clorato de potassio
Metilnaftaleno Cloreto de etila
Nitrato de estréncio Cloro

Nitrobenzeno Cumeno
Nitroglicerina Diisopropilamina

Etilamina

Fluor

Fosfina

Hidroxido de sédio
Isopropilamina
Metilamina
Metilparation

Nitrato de sédio
Nitrofenol
Nitrometano

Oxido de etileno
Pentaclorofenol
Perdxido de hidrogénio
Praguicidas

(liquidos e sélidos)
Sulfato de dimetila
Sulfeto de hidrogénio
Tetracarbonila de niquel
1,1,2 — tricloroetano
Viniléter

Zinco dietilico

Fonte: Haddad, Silva e Teixeira (2002, p.133).

¢) Para produtos com alta toxicidade

Ainda no campo da operacdo efetuar a lavacdo das roupas de protecdo quimica

apos dispb-la. A equipe que efetuar a descontaminacdo devera utilizar roupas de protecéo,

assim como equipamentos de respiragdo. Conduzir o involucro até um local proprio onde a
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RPQ sera novamente lavada e esfregada e enxaguada com &gua. As roupas utilizadas no
interior da RPQ deverdo ser removidas e lavadas. Os invélucros plésticos utilizados para o
transporte deverdo ficar ao ar livre em area isolada impedindo o contato de outras pessoas. O

quadro 7 demonstra alguns exemplos de substancias que este procedimento é adequado:

Quadro 7 - Exemplos de substancias com alta toxicidade

Acrilonitrila Nitrato de uranio 2,4 — diisocianato de
Aldrin Pentassulfeto de tolueno

Arsina antiménio Fésforo

Cianogénio Tetrametileno de chumbo | Metilhidrazina
Dibrometo de Adiponitrila Pentaborano

etileno Alilamina Tetraetileno de chumbo
Dioxina Cianeto de hidrogénio Tetroxido de nitrogénio
Fosgénio Cloropicrina

Fonte: Haddad, Silva e Teixeira (2002, p.134).
3.7.3 Solucgdes para descontaminagéo

As roupas de protecdo quimica sdo constantemente descontaminadas através de
uma limpeza utilizando agua e detergente, com auxilio de escovas de cerdas macias
finalizando com uma lavagem com &gua. Este processo pode ndo ser eficiente para a remogéo
de alguns produtos quimicos contaminantes ou até mesmo este pode reagir com agua. Uma
forma de resolver este problema é utilizando uma solucdo quimica como descontaminante.
Mas para isso deve-se ter conhecimento do produto contaminante e a solucdo tem que ser
indicado por um quimico. (BOMBEIRO MILITAR DA POLICIA MILITAR DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2006)

Essas solugdes serdo apresentadas nos quadros 8 e 9, estdo divididas em solucgdes
para produtos conhecidos (entres as nove classes de risco) e produtos ndo conhecidos e ainda

no quadro 10 uma relacdo entre classes de produtos quimicos e a respectiva solucéo.

Quadro 8 - Solugdes para produtos desconhecidos

SOLUCAO FORMULA APLICACAO
5% de carbonato de sodio + 5% de
fosfato trisodico. -
A Misturar 1,8 Kg de fosfato trisodico Materiais PH > 7
comercial para 37,85 litros de agua.
10% de hipoclorito de célcio.

B Misturar 3,64 Kg para cada 37,85 | Materiais PH <7
litros de agua.
5% de solucdo de fosfato de trisoédico | A rinsagem € realizada apés a
para cada 37,85 litros de agua. neutralizacdo

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2004, p.16).

Rinsagem
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Quadro 9 - Solugdes para produtos conhecidos

SOLUCAO | FORMULA

5% de carbonato de sodio + 5% de fosfato trisodico. Misturar 1,8 Kg de fosfato

A trisodico comercial para 37,85 litros de agua.

B 10% de hipoclorito de célcio.Misturar 3,64 Kg para cada 37,85 litros de agua.

C 5% de solucdo de fosfato de trisddico para cada 37,85 litros de agua.

D Soluc¢do diluida de &cido cloridrico. Misturar 0,47% litros de &cido cloridrico
concentrado em 37,85 litros de &gua.

E Solucdo concentrada de agua e detergente. Misturar até formar uma pasta e

aplicar com uma brocha ou pincel, apds enxaguar com agua em abundancia.

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2004, p.17).

Quadro 10 - Rela¢do material X solucdo

MATERIAIS SOLUCAO
Acidos inorganicos e residuos metalicos. A
Metais pesados (mercurio, chumbo, cddmio, etc.). B
Pesticidas, organoclorados e dioxinas. B
Cianetos, amoniacos, e outros residuos inorganicos nao acidos. | B
Solventes e compostos organicos. A
Bifenilicos policlorados. A
Residuos oleosos e graxos nao especificados. C
Bases inorganicas, residuos alcalinos e causticos. D
Materiais radioativos. E
Materiais etoldgicos. A+B

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro (2004, p.17).

Com essas informagdes os BBMs, com auxilio de um técnico em quimica serdo

capazes de efetuar a devida descontaminacdo das roupas de protecdo quimica, evitando com

isso 0 descarte deste EPI ap6s 0 uso em uma emergéncia com produto perigoso. Diminuindo

assim o desperdicio do dinheiro publico.
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho empregou o método de abordagem hipotético-
dedutivo, teve uma natureza exploratoria, “estas pesquisas t€ém como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou constituir
hipoteses.” (GIL, 2009, p. 40)

A técnica de pesquisa a ser usada foi a de documentacdo direta, que segundo
Marconi e Lakatos (2010) o material-fonte ndo serve apenas para trazer conhecimento mais
também para evitar possiveis duplicacdes e esfor¢os desnecessarios.

Os dados foram levantados através de pesquisa bibliograficas, que “é
desenvolvida com base em material j& elaborado, constitui principalmente de livros e artigos
cientificos”. (GIL, 2009, p. 44). Esta ocorreu através de livros de literatura corrente, ou seja,
publicacGes sobre o tema abordado como livros, artigos e manuais.

Utilizou-se ainda pesquisa em documentos primarios, esses “sdo aqueles
documentos que nao receberam nenhum tratamento analitico. Nesta categoria estdo 0s
documentos conservados em arquivos de 6rgdos publicos e instituicdes privadas.” (GIL, 2009,
p.46). Ird ser analisado nesta pesquisa dados referentes a circulagcdo de produtos perigosos
disponibilizados pela Defesa Civil de Santa Catarina e pelo Batalhdo de Policia Militar
Rodoviaria de Santa Catarina (BPMRV).

A Defesa Civil de Santa Catarina elaborou no ano de 2010, para as cinco rodovias
federais que cortam o Estado catarinense, os Planos Regionais de Atendimento Emergencial
(PRAES), para acidentes com PP. Neles constam numeros de acidentes com PP para cada
rodovia federal levantados de 2004 até 2006 junto a PRF, estes dados estdo demonstrados no
Anexo A, sendo que apo6s o ano de 2006 mudou o sistema deste 6rgdo e ndo mais foi possivel
identificar com clareza os acidentes com PP.

Ainda no PRAES constam os vinte PP que mais circula em cada rodovia, isto
pode ser visto no Anexo B, este dado foi obtido junto ao Banco de Dados do Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos de Santa Catarina (BDPP/SC) com um levantamento do
ano de 2001 até 2009, sendo que atualmente esta em periodo de modernizacdo do sistema,
impedindo assim uma atualiza¢do dos dados. Essas informacdes foram obtidas com a Defesa
Civil catarinense, atraves do correio eletronico.

Juntamente com o BPMRv foi obtido dados, através de correio eletrdnico,
referentes aos acidentes envolvendo PP a partir do ano de 2001 até o de 2011 em todas as

rodovias estaduais, estes dados sdo encontrados no Anexo C.
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Juntando todos esses dados chegou-se a uma lista com todos os produtos
perigosos que circulam nas estradas catarinenses, isto possibilitou verificar quais séo as
classes de risco que mais sdo encontradas em Santa Catarina.

Os PP hora levantados passaram a ser divididos conforme a regido em que foram
encontrados, apos isto, separados por Batalhdo de Bombeiro Militar, o que permitiu visualizar
qual classe de risco que mais circula na area de cada BBM.

Estes dados serdo apresentados no proximo capitulo, o qual se utilizou de gréaficos
para uma melhor visualizacdo, onde consta a frequéncia de PPs por classe de risco assim

como o percentual para cada uma destas.
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5 SELECAO ADEQUADA DA ROUPA DE PROTECAO QUIMICA

Em cada ocorréncia o bombeiro se depara com uma situacéo diferente, poucos sao
0s minutos que ele possui para decidir qual o equipamento adequado para o atendimento de
uma emergeéncia.

Ocorréncias envolvendo produtos perigosos também apresentam este problema, e
um dos equipamentos utilizados nestas situacfes sdo as roupas de protecdo quimica, que por
sua vez se ndo selecionadas corretamente, pouca ou nenhuma seguranca ira trazer ao seu
usuério, e ainda que se for utilizada de forma errada podera danificar o citado equipamento.

Por isso serd apresentado algumas formas de como selecionar a RPQ adequada
para cada situacéo.

“A selecdo da roupa de protecao mais adequada € uma tarefa mais facil quando o
produto quimico é conhecido. A selegdo torna-se mais dificil quando n&o se conhece o
produto envolvido ou quando se trata de uma mistura de produtos, conhecidos ou nao.
(HADDAD:; LAINHA, 2002, p. 13)

A maneira de selecionar a RPQ consiste em primeiramente avaliacdo do ambiente
que o bombeiro vai trabalhar, identificacdo do produto envolvido (suas caracteristicas
quimicas, fisicas e toxicolOgicas), verificar se a concentracdo (conhecida ou esperada),
representa risco a pele e por fim optar pela RPQ confeccionada com tecido que forneca as
menores taxas de permeacdo e degradacdo por um maior tempo e ainda dizer se a roupa deve
ser encapsulada ou ndo. (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO
DE SAO PAULO, 2006)

5.1 Sele¢do do nivel de protecéo pelo tipo de ocorréncia

O custo para adquirir uma RPQ de nivel “A” é muito alto, o valor € entorno de R$
4.300 (quatro mil e trezentos reais), porém a maioria das ocorréncias atendidas pelo CBMSC
dispensa o uso desta, podendo ser substituida por outra de menor nivel (isto serd comprovado
ainda neste capitulo). O que falta para os profissionais do CBMSC ¢ informacéo sobre este
assunto.

A seguir serdo apresentados os niveis de protecdo que devem ser utilizados

conforme a ocorréncia que o bombeiro ira atender.
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a)Nivel “A”

E aconselhdvel quando estdo presentes na emergéncia produtos perigosos
altamente toxicos, oxidantes e corrosivos, nestas situacdes € necessaria uma alta protecéo para
a pele e sistema respiratorio e olhos. (ARAUJO, 2005)

Acrescentam-se ainda duas situagdes, quando as atividades a serem desenvolvidas
forem em locais confinados e sem ventilacdo ou se as leituras do equipamento de
monitoramento indicar concentracdo perigosa de gases ou vapores na atmosfera. Lembrando
sempre que se ocorrer davidas, ou ndo saber o grau de exposi¢do e/ou contaminacdo a que o
bombeiro estara exposto, a RPQ a ser utilizada devera ser a de maior protecdo, ou seja, a de
nivel “A”. (CORPO DE BOMBEIROS DA POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO
PAULO, 2006)

Pode-se concluir com isto que a RPQ com nivel “A” de protecdo é utilizada
quando o bombeiro se depara com uma emergéncia onde existe concentracdo alarmante de
gases e vapores (isto s6 serd possivel em ambientes fechados) ou produtos das seguintes
classes:

1) Classe 5 — Substancias oxidantes e peroxidos organicos;

2) Classe 6 — Substancias Toéxicas e infectantes;

3) Classe 8 — Substancias Corrosivas.

Nesse caso, ha risco de contaminacdo do gas ou vapor através do sistema tegumentar.

b) Nivel “B”
Este nivel deveré ser utilizado quando a agressdo a pele for a um nivel menor que

a anterior. Recomenda-se ainda para as situagdes iniciais de entrada, até que o perigo, através
de um equipamento ou método de analise, tenha sido detectado e analisado. E ainda quando
for improvavel a formacdo de gases ou vapores em uma concentracao alta que possam ser
danosas a pele. (ARAUJO, 2005)

Aqui a preocupagdo maior é quanto a protecdo respiratoria, ja a da pele fica com
um rigor menor, portanto se enquadram neste nivel os produtos da classe de risco dos gases,
ou seja, classe 2.

Nesse caso, ndo ha risco de contaminacdo do gas ou vapor através do sistema
tegumentar. A pele é protegida apenas contra respingo ou materiais sélidos e liquidos

presentes na emergéncia.



53

c) Nivel “C”
Para este nivel é aconselhado o uso quando a concentracdo de oxigénio (O2) no

ambiente ndo for inferior a 19,5% (dezenove virgula cinco por cento) em volume, quando o
produto for identificado e a sua concentracgdo for reduzida a um valor menor ao seu limite de
tolerancia sendo possivel o uso de méscaras filtrantes. (HADDAD; LAINHA, 2002)

Pode-se enquadrar neste nivel os produtos das classes 3 e 4, que sao os liquidos e
solidos inflamaveis respectivamente. Caso esteja exalando gases toXicos, é necessario que se
utilize a protecéo respiratoria adequada.

Em caso de incéndio ou riscos de incéndio, os profissionais devem utilizar roupas

adequadas para essa natureza da emergéncia.

d) Nivel “D”
E utilizado quando se tem certeza que ndo existe nenhum risco tanto para a pele

como para o sistema respiratorio. Por isso este se resume ao fardamento operacional do

CBMSC, podendo apenas utilizar luvas de borracha.

5.2 Sele¢do do nivel de protecdo em relagdo aos vapores e gases

Existe outro fator a ser considerado quando se trata de selecdo de niveis de
protecdo, este é a concentracdo de vapores ou gases no ambiente de trabalho. A tabela 2
demonstra qual é o nivel mais adequado em relacdo a concentracdo de gases ou vapores por

PPM (partes por milh&o).

Tabela 2 - Nivel de protecdo recomendado em relagdo a concentragdo de géas/vapor

Concentrag6es de gas/vapor desconhecido (ppm) | Nivel de prote¢do recomendado
0- 5 C
5 - 500 B
500 - 1000 A
> 1000 Possivel perigo de explosdo. N&o entre na area.

Fonte: Haddad e Lainha (2002, p. 16).

5.3 Vantagens e desvantagens dos niveis de prote¢do A,Be C

O nivel de protecdo varia conforme o trabalho que o bombeiro ira realizar, mas
para a primeira avaliacdo do local da emergéncia se faz necessario o uso ao menos do nivel
“B”. As vantagens e desvantagens dos niveis A,B e C serdo apresentados na quadro 11, é
percebivel que quanto maior o nivel de protecdo maior o desconforto. (HADDAD; LAINHA,
2002)



Quadro 11 - Vantagens e desvantagens dos niveis de prote¢do A,B e C

- Facil de usar
- Baixo peso

- Longa vida dtil

Niveis Vantagens Desvantagens
A - Maior nivel de protegdo. - Volumoso e desconfortavel.
- Requer pouco treinamento. - Acesso limitado a méscara autbnoma.
- Duracédo do uso limitado, especialmente com a
mascara autdbnoma.
- Custo inicial da roupa.
B - Baixo custo e peso - Protecéo incompleta a pele
- Longa vida util - N&o pode ser utilizada para substancias
- Facil acesso a mascara autbnoma | toxicas a pele e as substancias devem ser
- Boa para atmosferas acima do conhecidas.
IDLH (Perigo imediato a vida ou a | - Necessita significativo treinamento
salde) desde que a substancia ndo | antes do uso.
seja tdxica a pele
C - Relativamente barata - Somente para atmosferas com concentragdo

de O2 maior que 19,5% em vol.
- O ambiente deve, obrigatoriamente,
estar caracterizado e as substancias devem ser

conhecidas e ndo tdxicas a pele.

Fonte: Corpo de Bombeiro da Policia Militar do Estado de S&oPaulo, 2005, p.196
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Percebe-se que todos os niveis de protecdo possuem vantagens e desvantagens

consideraveis e que o nivel “A” ¢ muito desconfortavel e possui um custo elevado isso

comprova que so se deve usar este tipo de protecdo quando realmente se faz necessario.

5.4 Selecdo da roupa de protecédo quimica pela classe de risco

Deve-se levar em consideragdo na hora de selecionar uma RPQ adequada para

atividade do Corpo de Bombeiros a classe de risco do PP. Como este trabalho ¢ voltado para a

realidade do CBMSC, foi efetuado um levantamento das classes de risco que mais circulam

nas rodovias federais e estaduais de Santa Catarina.

Todos os PP que circulam no Estado catarinense, de acordo com a pesquisa

realizada para este trabalho, podem ser visualizados no Apéndice A.

Através de analise dos dados conforme foi apresentado no capitulo anterior

chegou-se a classe de risco mais encontrada no Estado catarinense, como pode ser visualizado

no quadro 12:
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Quadro 12 - Quantidade de PP por classe de risco que circulam nas rodovias catarinense

CLASSES QUANTIDADE
Classe 1 — Explosivos 0
Classe 2 — Gases 81
Classe 3 - Liquidos Inflaméaveis 141
Classe 4 - Solidos Inflamaveis 40
Classe 5 - Substancias oxidantes e peréxidos organicos 8
Classe 6 - Substéncias Tdxicas e Infectantes 11
Classe 7 - Materiais Radioativos 0
Classe 8 Substancias corrosivas 37
Classe 9 - Substancias e artigos perigosos diversos 16
TOTAL 334

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Com o quadro 12 pode-se concluir que a classe de risco que o bombeiro mais ira
se deparar em uma EPP é a classe 3 (liquidos inflaméaveis) para esta é dispensada o uso da
RPQ nivel “A”, devendo ser utilizada a do nivel “C” ou em uma situagdo muito critica a de
nivel “B”. Esta situacdo € valida também para a classe 4 (s6lidos inflamaveis) que ¢ a terceira
classe mais encontrada, porém, vale ressaltar sempre que em caso de incéndio ou risco de
incéndio, o profissional deve utilizar seu EPI especifico, ndo utilizando nesse caso a RPQ.

Em segundo lugar encontra-se a classe 2 (gases), em uma emergéncia envolvendo
esta classe a preocupagao maior € com a protecdo respiratoria, aconselha-se o uso da RPQ de
nivel “B”.

Subsequente aparece a classe 8 (substancias corrosivas), nesta assim como nas
classes 5 (substancias oxidantes e peroxidos organicos), e classe 6 (substancias toxicas e
infectantes) se faz necessario o uso de uma protecdo nivel “A”, especialmente se for em local
confinado. Nessas classes, é fundamental conhecer o produto envolvido na emergéncia, para
entender a sua periculosidade, para se determinar qual a RPQ que os profissionais devem
utilizar para atenderem a ocorréncia. Vale lembrar que sé se usara as roupas de maior
protecdo se elas forem realmente necessaria, devendo se optar por outra mais comoda, se a
situacdo assim permitir, cabendo ao comandante da operagdo decidir com base nas
informagdes técnicas e de técnicos presentes no local.

Verifica-se ainda que a classe 1 (explosivos) e classe 7 (materiais radioativos) ndo
foram constatados nenhum produto em circulagdo ou envolvido em acidentes, porem néo € de

se descartar sua presenca no Estado, mas sim que estes produtos possuem pouca circulagéo.
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5.5 Classe de risco mais encontrada por Batalhdo de Bombeiro Militar

Como o Estado de Santa Catarina possui diferentes atividades econémicas, seria
impossivel tratar as regifes do Estado de uma forma global. Para se dar uma atengdo maior as
peculiaridades de cada uma destas, dividiu-se Santa Catarina, para este estudo, por Batalhdes
de Bombeiro Militar, sendo assim em doze partes. Sendo que o as cidades estdo distribuidas
conforme a Portaria do Comando Geral do CBMSC numero 32 (trinta e dois), podendo ser

analisada na integra no Anexo D deste trabalho. Esta divisao pode ser verificada na figura 13.

Figura 13 — Circunscri¢do dos Batalhdes de Bombekiro Militar de Santa Catarina

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (2012b).
Nota: Como o 11° BBM (Joagaba) ndo foi ativado até a conclusdo deste trabalho, ndo foi
considerado para este estudo.

Preferiu-se apresentar detalhadamente cada BBM, para que este trabalho sirva de
consulta para os bombeiros que trabalham nestes lugares possam avaliar os riscos que poderdo
se deparar em suas regides quando em uma EPP. E ainda que possibilite um investimento
adequado com a realidade deste Batalhdo.

Vale ressaltar que o ideal seria que em cada quartel de bombeiro existisse roupa
de protecdo quimica dos trés niveis de protecdo, mas como o orcamento do CBMSC nao

permite, serd apresentado 0 minimo que cada BBM deve possuir em relagdo a RPQ.



57

5.5.1 Classes de risco mais encontradas no 1° BBM
O 1° BBM, com sede e area de atuacdo em Floriandpolis, segundo os dados
levantados para este trabalho a classe de risco mais encontrada na regido deste quartel € a

classe 3, seguida da classe 2, percebivel no grafico 4.

Grafico 4 - Classes de risco encontradas na area do 1° BBM

4
339% m Clasge 2 - Gases

B Classe 3 - Liquidos
m g Inflamaveis

67%

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Para estas a roupa de protecdo quimica de nivel “C” seria suficiente, em casos

mais criticos poderia ser utilizada RPQ nivel “B”.

5.5.2 Classes de risco mais encontradas no 2° BBM

Com sede na cidade de Curitibanos 0 2° BBM ja apresenta possui transito de
cargas da classe 8, fato que se faz necesséario a protecao nivel “A”, mas a grande maioria dos
produtos que circulam nas estradas sob responsabilidade deste BBM sdo os da classe 2 e 3.

Conforme o grafico 5.

Grafico 5 - Classes de risco encontradas na area do 2° BBM
2 "4
i

B 13
31%

® Clasge 2 - Gases

m (Classe 3 - Liquidos
Inflamaveils
Classe 4 - Solidos
Inflamaveils

B Classe 8 Substancias
coIrosivas

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).
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Com isso a aquisicdo de RPQs de nivel “B” poderia ser suficiente em um primeiro
momento, tendo em vista que o custo deste € menor do que uma de nivel “A”. Vale ressaltar
que a necessidade de aquisicdo de roupa de protecdo quimica de nivel “A” é evidente. O

Gréafico 5 demonstra o que foi citado acima.
5.5.3 Classes de risco mais encontradas no 3° BBM

Neste BBM é de se destacar a grande quantia de produtos da classe 2, quase se
equiparando ao da classe 3 de maior circulagdo em todo o Estado, como pode-se observar no
grafico 6, por isso se faz necesséario a aquisicdo de RPQ de nivel “B”, até mesmo para
preservar as de nivel “A”, deixando-as para serem utilizadas quando realmente for necessario.

Grafico 6 - Classes de risco encontradas na area do 3° BBM
= 3

M Clasge 2 - Gases

1

m (Classe 3 - Liquidos
Inflamaveils
Clagse 6 - Substancias
Toxicas e Infectantes
® Classe 8 Substancias
coIrosivas

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Ressaltando que este BBM, que tem sede em Blumenau, deve possuir em seus

EPIs, roupa de protecdo quimica de nivel “A”, pois existe circulacdo de PP das classes 6 e 8.

5.5.4 Classes de risco mais encontradas no 4° BBM

A cidade de Cricitma é a sede deste BBM, ele é o que apresenta maior
diversidade de classes, abrangendo todas as que circulam no Estado, com isto este deve
possuir RPQs dos trés niveis ou ao menos dos niveis “A” e “B”. Esta informacdo pode ser

confirmada pelo grafico 7.



59

Grafico 7 - Classes de risco encontradas na area do 4°BBM

MW Classe 2 - Gases

12%

M Classe 3 - Liquidos
Inflamaveis

H Classe 4 - Solidos
Inflamaveis

M Classe 5 - Substancias
oxidantes e peroxidos

organicos o
MW Classe 6 - Substancias

Toxicas e Infectantes

m Classe 8 Substancias
corrosivas

Classe 9 - Substdncias e
artigos perigosos diversos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Lembrando que as de nivel “C” possuem um custo de aquisicdo menor, e pode ser
usado em ocorréncias que envolvam as classes 3 e 4, responsavel por 47% (quarenta e sete
por cento) das EPP neste BBM, o uso desta evita o desgaste desnecessario das outras que

possuem um custo de aquisicdo mais elevado.
5.5.5 Classes de risco mais encontradas no 5° BBM
Também a regido do 5° BBM com sede em Lages, possui um diversidade de

classes de risco, conforme o grafico 8, com destaque maior a classe 3, assim como em todo o

Estado, seguida das classes 2 e 8.
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Gréfico 8 - Classes de risco encontradas na area do 5° BBM
M Classe 2 - Gages

= 3 m 7
3% 18%%

m Classe 3 - Liquidos
Inflamaveis

H Clagsze 4 - Solidos
Inflamaveis

H Clasge 5 - Substancias
oxidantes e peroxidos

orginicos .
H Clagse 8 Substancias

corTosivas

H Classe 9 - Substancias e
artigos perigosos diversos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Como no 4° BBM se faz necessario possuir nesta regiao RPQs de todos os niveis.
Principalmente a de nivel “A”, pois existe um namero consideravel de EPP envolvendo

produtos da classe 8.

5.5.6 Classes de risco mais encontradas no 6° BBM

O 6° BBM com sede na cidade de Chapec6 equipara-se ao 4° BBM quando se
refere a diversidade de classes encontradas na sua regido como pode ser observado no gréafico
9.

Grafico 9 - Classes de risco encontradas na area do 6° BBM
m (lasse 2 - Gases

B Classe 3 - Liquidos
Inflamaveis

m Classe 4 - Solidos
Inflamaveils

H Classe 5 - Substancias
oxidantes e peroxidos

organicos
m Classe 6 - Substancias

Toxicas e Infectantes

m Classe 8 Substancias
coIrosivas

Classe 9 - Substancias e
artigos perigosos diversos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).
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Deverdo possuir nos materiais de seu trem de socorro RPQ dos trés niveis de
protecdo pelos mesmos motivos apresentados no item 5.5.3 e 5.5.4.

5.5.7 Classes de risco mais encontradas no 7° BBM

A cidade de Itajai sedia o 7° BBM, e de acordo com o gréfico 10, possui como
classe de risco de maior circulacdo em sua circunscricdo a classe 3. Porém apresenta também
aclasse 2,4,5e 6 em menores nUmeros.

Grafico 10 - Classes de risco encontradas na area do 7° BBM
=] m 2 = 4 m Classe 2 - Gages

39 6% 12%

6%

m (Classe 3 - Liquidos
Inflamaveis

Classe 4 - Solidos
Inflamaveils

® Classe 5 - Substancias
oxidantes e peroxidos
organicos

m Classe 6 - Substancias
Toxicas e Infectantes

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Por isso em um primeiro momento se faz necessario possuir roupa de protecédo
quimica do nivel “C”, e se tiver condi¢des a de nivel “B”. Nao se esquecendo que por existir
circulacdo de PP das classes 5 e 6 se faz necessario em um segundo momento a possuir RPQ

nivel “A”.
5.5.8 Classes de risco mais encontradas no 8° BBM
Neste BBM se destaca a presenca expressiva da classe 8, facil de ser percebido

com auxilio do gréafico 11, ficando atras apenas da classe 3, com isso se faz necessario a

presenca de RPQ nivel “A” nos materiais do seu trem de socorro.
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Grafico 11 - Classes de risco encontradas na area do 8° BBM
m (lasse 2 - Gases

=3
9%

m (Classe 3 - Liquidos
Inflamaveis

H Classe 4 - Solidos
Inflamaveils

® Classe 5 - Substancias
oxidantes e peroxidos
orginicos )

m Classe 6 - Substancias
Toxicas e Infectantes

m Classe 8 Substancias
coIrosivas

m Clasgse 9 - Substancias e
artigos perigosos diversos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Com sede em Tubardo este apresenta a mesma situacdo do 4° e do 6° BBM,
possuindo em sua area circulacdo de todas as classes de risco presente no Estado. Por tanto

deve possuir roupa de protecdo quimica dos trés niveis de protecao.

5.5.9 Classes de risco mais encontradas no 9° BBM

Conforme o grafico 12 este BBM, com sede em Canoinhas, participa das mesmas
particularidades do BBM anterior, possuir em seu rol de classes de risco todas as presentes em
Santa Catarina.

Grafico 12 — Classes de risco encontradas na area do 9° BBM
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artigos perigosos diversos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).
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Para este BBM conforme ja citado anteriormente se faz necessario possuir todos
0s niveis de protecao.

5.5.10 Classes de risco mais encontradas no 10° BBM

Com sua sede na cidade de S&o José este BBM possui um nimero grande de PPs

das classes 2,3 e 4, isto € observavel no gréafico 13.

Grafico 13 - Classes de risco encontradas na area do 10° BBM
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Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Para estas classes o ideal seria RPQ nivel “B” e “C”. Mas ainda percebe-se ao
analisar o Gréafico 13 a existéncia de produtos da classe 5,6, € 8 em pequeno nimero mas em

um segundo momento se faz necessario possuir roupa de protecéo nivel “A”,
5.5.11 Classes de risco mais encontradas no 12° BBM
A cidade de Sdo Miguel do Oeste sedia este BBM, que possui uma peculiaridade,

nos dados levantados s6 foi encontrada em circulagdo ou em acidente uma unica classe de

risco que foi a classe 2, por tanto para este € essencial que possua RPQ de nivel “B”.
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5.5.12 Classes de risco mais encontradas no 13° BBM

No 13° BBM percebeu-se um equilibrio entre as classes de risco, como pode ser
verificado no grafico 14. Mas as classes 2, 3 e 4 apresentam-se em maior nimero fato que
leva a considerar como primordial que este BBM possua RPQ de nivel “B” e até mesmo de
nivel “C”.

Gréfico 14 - Classes de risco encontrada na &rea do 13° BBM
M Classe 2 - Gases

|1

w1 9% m Classe 3 - Liquidos Inflamaveis
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MW Classe 5 - Substancias oxidantes
e peroxidos organicos

Fonte: adaptado de Brasil (2006) e Santa Catarina (2001-2011).

Ressaltando ainda a existéncia de circulacdo de PP das classes 5 e 6 em menor
numero € verdade porém ndo se pode descarta-las, com isso este deve possuir ainda em um

segundo momento RPQ de nivel “A”.
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6 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A preocupacdo maior deste trabalho consistia em trazer informacgdes que
auxiliasse 0 bombeiro a selecionar a roupa de prote¢do quimica adequada quando se deparar
com uma emergéncia com produtos perigosos e identificar qual a classe de risco que mais
circulam nas rodovias catarinenses.

Primeiramente, se estudou sobre as diferentes formas de classificar as RPQs sendo
guanto ao seu estilo, uso e material confeccionado e ainda foram demonstrados os requisitos
de desempenho que uma RPQ deve possuir para garantir a seguranca do bombeiro. Com isso
foi possivel diferencia-las, pois cada uma delas possui uma particularidade, sendo que estas
foram apresentadas neste trabalho.

Outra meta deste trabalho foi verificar as formas corretas de descontaminacao das
roupas de prote¢do quimica, pois estas possuem um custo elevado de aquisicdo, e com uma
descontaminacdo correta, serd possivel reutiliza-la com seguranca.

Para auxiliar na selecdo adequada das RPQ foram apresentados alguns itens
importantes a serem levados em consideracdo no momento da EPP como o tipo de ocorréncia,
em relacdo aos vapores e gases e ainda as vantagens e desvantagens dos niveis de protecao.

Este trabalho teve como perspectiva a realidade catarinense, foram levantadas
através de analise de dados qual a classe de risco que mais circula nas rodovias de Santa
Catarina.

Como cada regido do Estado possui sua peculiaridade separou-se estas
informacgdes em regides delimitadas pelas areas de atuacdo dos Batalhdes de Bombeiro
Militar, possibilitando assim uma analise direcionada para a realidade deste. Com isso 0S
bombeiros que la atuam podem verificar qual a classe que tem maior possibilidade de se
deparar em uma EPP. Além disto, foi sugerido qual nivel de protecdo cada BBM deve possuir
para garantir o minimo de seguranca para Seus bombeiros e também que ocorra um
investimento correto conforme a necessidade deste BBM.

Com base no estudo ja apresentado neste trabalho, e considerando que, muitas
vezes 0s efeitos nocivos dos PP tém consequéncias imediatas ao evento, ou seja, quando da
chegada dos bombeiros no local da emergéncia o risco de contaminagdo j& reduziu
significativamente, podemos concluir que os equipamentos nivel “A” deveriam ser adquiridos
e colocados a disposicdo de Bombeiros em algumas cidades, onde o0s riscos sao
potencializados pelas caracteristicas industriais e movimentacao de cargas, ndo podendo essa

distribuicdo deixar regides desprovidas de equipes especializadas e com os devidos
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equipamentos necessarios (RPQ de todos os niveis). Assim, baseado nas pesquisas, leituras e
conversas informais que realizei ao longo deste trabalho, sugiro que nenhuma regido fique a
mais de 150 km (cento e cinquenta quildmetros) de distancia de uma equipe especializada de
resposta a EPP, e para tanto, apresento um kit basico para essa equipe:

a) 4 roupas nivel “A”;

b) 4 roupas nivel “B”;

C) 8 roupas nivel “C”;

d) Equipamentos para monitoramento ambieltal (multigas);

e) 2 kits de descontaminacdo (cada kit: duas piscinas de 500 (quinhentos) litros, duas
escovas de cerdas macias com cabo de 30 (trinta) cm, duas bombas costais de 20 (vinte) litros
e demais EPIs).

Sugere-se para cidades com equipes especializadas: Cricima, Palhoca, Balneario
Camboriu (ou Itajai), Garuva, Blumenau, Rio do Sul, Lages, Mafra, Joagaba, Chapecé e S&o
Miguel do Oeste. Destacar ainda que tdo importante quanto os equipamentos € ter uma equipe
treinada e capacitada.

Ao findar deste trabalho fica como sugestdo, que se inclua no Programa de
Matéria/Plano de Unidade Didatica (PROMA/PUD) da disciplina de opera¢des com produtos
perigosos informacoes levantadas nesta pesquisa, tais como:

a) Formas de classificacdo (estilo, uso e material de confec¢éo);
b) Requisitos de desempenho;

c) Tipos de costuras;

d) Forma de descontaminacéo;

e) Forma correta de selecionar uma RPQ;

E ainda, que as informagdes aqui apresentadas, sejam levadas em consideragéo
pelos BBMs para que possuam as RPQs citadas neste trabalho. E também que instruam os
bombeiros de como atuar com a classe de risco que mais circulam na circunscri¢do deste
BBM.

Deixa-se como instigacdo para um proximo trabalho um estudo voltado para a
classe de risco 3 (liquidos inflaméaveis) por ser a de maior circulacdo nas rodovias estaduais e
federais do Estado de Santa Catarina.

Vale ressaltar ainda que para cumprir com o lema do CBMSC “Vida alheia e
riquezas a Salvar” os bombeiros devem estar protegidos, principalmente em se tratando de

uma EPP, pois de resgatistas podem se tornar vitimas caso a RPQ nao seja a adequada.
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APENDICE A - Lista com os produtos perigosos encontrados nas rodovias federais e

estaduias em Santa Catarina

N° ONU | Nome Classe Risco | QUANTIDADE
1001 | Acetileno 2.1 1
1005 | Amonia 2.3 1
1006 | Argbnio 2.2 1
1013 | Dioxido de carbon 2.2 1
1046 | Hélio 2.2 1
1049 | Hidrogénio 2.1 1
1056 | Criptonio 2.2 1
1057 | Acendedores de cigarro, com gas inflamavel 2.1 1
1066 | Nitrogénio, comprimido 2.2 1
1072 | Oxigénio, comprimido 2.2 2
1073 | Oxigénio Liquido Refrigerado 2.2 1
1075 | Gas Liquefeito de pretréle 2.1 61
1077 | Propeno 2.1 1
1093 | Acrilonitrila 3 1
1114 | Benzol 3
1133 | Adesivos, contendo liquidos inflamaveis 3
1170 | Etanol 3 13
1173 | Acetato de etila 3
1193 | Mek 3
1202 | Oleo disel 3 23
1203 | Gasolina e Alcool, Misturas 3 56
1208 | Metilpentanos 3 1
1210 | Tinta para impressao 3 1
1212 | Isobutanol 3 1
1230 | Alcool da Madeira 3 2
1233 | Acetato de metilamila 3 1
1263 | Tintas, inflamaveis 3 22
1287 | Borracha em solugao 3 1
1288 | Oleo de xisto 3 1
1294 | Tolueno 3 3
1323 | Ferrocério 41 1
1340 | Pentassulfeto de fésforo 4.3 1
1361 | Carvao, betuminoso, marinho, de origem, animal ou vegetal 4.2 35
1362 | Carvao, Ativado 4.2 2
1496 | Clorito de Sédio 5.1 1
1498 | Nitrato de sédio 5.1 1
1499 | Nitrato de sddio e nitrato de potassio, mistura 5.1 3
1719 | Liquido Alcalino Caustico 8 4
1748 | Hipoclorito de Calcio 5.1 1
1759 | Cloreto Ferroso, Sélido 8 1
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Sulvato de aluminio, Cloreto ferroso, medicamento corrosivo

1760 | solido 8 11
1789 | Acido Cloridrico 8 1
1791 | Hipoclorito solugdo 8 1
1805 | Acido Fosférico 8 1
1824 | Hidroxido de sédio 8 5
1830 | Acido sulfuric 8 2
1866 | Resina 3 3
1942 | Nitrato de Amonio 5.1 1
1950 | Aerossdis 2 1
1977 | Nitrogénio, liquido refrigerado 2.2 4
1993 | Composto para limpeza, inflamaveis, liquidos 3 2
1994 | Ferropentacarbonila 6.1 1
1999 | Asfalto para estradas, liquid 3 1
2031 | Acido nitric 8 1
2055 | Vinilbenzo 3 2
2209 | Aldeido Formico, corrosivo, solucdes 8 3
2211 | Polimeros granulados, expansiveis 9 1
2251 | Dicicloheptadieno 3 1
2291 | Chumbo, composto, soltvel 6.1 1
2304 | Naftaleno, fundido 4.1 1
2581 | Cloreto de aluminio, solucado 8 1
2734 | Poliaminas e aminas corrosivas inflamaveis, liquidas 8 1
2794 | Baterias elétricas, Umidas contendo acido 8 3
2810 | Liquido toxico, organic 6.1 1
2811 | Fluoreto de chumbo 6.1 1
2922 | Hidrosulfito de Sédio 8 1
2992 | Pesticidas a base de carbamatos, liquido, toxico 6.1 1
2995 | Pesticida a base de organoclorados, liquido, toxico, inflamavel 6.1 1
3017 | Pesticida a base de organofosforado, liquido, toxico, inflamavel 6.1 2
3020 | Pesticida a base de organoestanicos, liquido, téxico 6.1 1
3071 | Mercaptana, mistura, téxica, inflamavel liquida 6.1 1
3077 | Substancia que apresentam risco ao meio ambiente, sélido 9 1
3082 | Substancia que apresentam risco ao meio ambiente, liquida 9 12
3105 | Perdxido organico, tipo D, liquido 5.2 1
3147 | Corante, corrosivo, sdlido 8 1
3257 | Liquido a temperatura elevada 9 2
3286 | Liquido inflamavel, toxico, corrosive 3 1
3351 | Pesticida a base de piretroéide, liquido, téxico, inflamavel 6.1 1




de SC do ano de 2004 até 2006

TABELA 03 — Acidentes com Produtos Perigosos (2004-2006)

Acidentes com Produtos Perigosos na BR 116 (2004-2006)
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6 106.2 22/6/2004 | 03:00:00 2 COL COM OB. FALTA DE 0 1760

FIXO ATENGAO

5 | 185.2 | 29/6/2004| 14:00:00 2 OUTROS QUTRAS CAUSAS 0 1288

6 075.8 8/7/2004 | 09:25:00 1 TOMBAMENTO FALTA DE 0 1203
ATENCAO

6 | 078.9 | 26/10/2004 | 07:00:00 2 COL LATERAL FALTA DE 0 1203
ATENCAO

6 100.9 | 23/11/2004 | 18:50:00 5 COL TRASEIRA DISTANCIA DE 0 80;1719
SEGMENTO

5 | 211.4 | 26/11/2004 | 07:30:00 1 TOMBAMENTOQ FALTA DE 0 1263
ATENCAO

6 114.6 | 3/12/2004 | 08:15:00 2 COL TRASEIRA DISTANCIA DE 0 3082
SEGMENTO

6 126.4 | 9/12/2004 | 00:10:00 2 COL FRONTAL FALTA DE 0 1263
ATENCAO

5 | 204.0 | 20/1/2005| 05:50:00 1 TOMBAMENTO | OUTRAS CAUSAS 0 DIVERSOS

6 | 024.9 | 30/11/2005 | 17:50:00 2 COL COM OB. FALTA DE 0 1994

FIXO ATENCAO

6 | 117.3 | 26/3/2006| 22:30:00 1 TOMBAMENTO FALTA DE 0 1287
ATENGAO

5 227.4 | 29/3/2006 | 15:15:00 2 COL TRASEIRA FALTA DE 0 3105
ATENCAO

6 | 057.2 | 30/3/2006]| 01:20:00 3 COL FRONTAL | QUTRAS CAUSAS 2 1170

Fonte: PRF, 2006.
TABELA 03 — Acidentes com Produtos Perigosos (2004-2006)
Acidentes com Produtos Perigosos na BR 280 (2004-2006)
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3 055.3 | 3/1/2005 | 09:50:00 2 COLLATERAL | OUTRAS CAUSAS 0 1202

6 219.0| 5/4/2005 | 10:00:00 2 OUTROS DEFEITO MECANICO 0 1203

6 204.7 | 5/7/2005 | 21:30:00 2 COLCOM OB. | ULTRAPASSAGEM 0 1075

FIXO INDEVIDA
3 056.1 | 20/8/2005 | 11:45:00 4 coL FALTA DE ATENCﬂO 0 1202
TRASEIRA
6 191.1| 9/9/2005 | 02:00:00 2 COL LATERAL DORMINDO 0 1499

Fonte: PRF, 2006.
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ANEXO A — Acidentes registrados envolvendo produtos perigosos nas rodovias federais



QUADRO 19 - Acidentes com Produtos Perigosos na BR-101/SC - Trecho Sul

(2004-2006).

Acidentes com Produtos Perigosos na BR 101/Sul (2004-2006)

DELE- | BR | KM DATA HORA | ENVOL TIPO DE CAUSA MOR | NUMERO DA
GACTA -VIDOS ACIDENTE PRESUMIVEL TOS ONU

2 101 21:15:00 1 tombamento oufras causas 0 2055

2 101 05:35:00 7 col lateral dormindo 0 1830:2031

1 101 14:15:00 5 col frontal outras causas 0 1170

1 101 17:30:00 4 col traseira falta de atencio 0 1203

2 101 10:20:00 2 col transversal falta de atencio 0 1824

2 101 16:00:00 8 col lateral defeito mecanico 0 1255

2 101 13:00:00 2 col transversal defeito mecénico 0 1830

2 101 23:30:00 1 tombamento dormindo 0 1760

2 101 05:00:00 1 saida de pista oufras causas 0 1173:1212

2 101 16:45:00 2 col lateral falta de atencdo 0 33:1203

2 101 13:45:00 4 tombamento ouliras causas 0 3082

2 101 17:00:00 3 col traseira disténcia de segmento 0 1170:1170

2 101 18:20:00 3 col lateral ultrapassagem indevida 0 DIVERSOS

2 101 07:25:00 4 col frontal outras causas 2 3257

101 16:20:00 5 col lateral desobediéncia a 0 1824

2 sinalizacdo

1 101 | 224.6|27/9/2004 | 11:10:00 2 col lateral falta de atencio 0 1233

1 101 |223.5 / 004 | 11:20:00 2 col transversal oufras causas 1 0012

2 101 | 381.3 | 25/10/2004 | 18:30:00 3 col lateral desobediéncia a 0 2055
sinalizacéio

2 101 | 449.8 | 27/10/2004 | 08:00:00 2 col lateral falta de atencdo 0 3257

1 101 | 214.8 | 30/10/2004 | 18:40:00 1 outros defeito mecénico 0 1361

2 101 417/ 18:00:00 3 col lateral falta de atengio 0 1077

2 101 10:00:00 2 outros oulras causas 0 3082

2 101 10:30:00 2 col lateral defeito mecénico 0 1093

2 101 14:00:00 4 col traseira outras causas 0 3082

2 101 11:15:00 2 col lateral outras causas 0 1361

1 101 18:30:00 2 col lateral falta de atencdo 0 1942

1 101 17:40:00 3 col traseira falta de atencdo 0 1203

1 101 04:45:00 1 saida de pista oulras causas 0 1210:1263

2 101 14:15:00 6 outros defeito mecénico 0 1361

2 101 14:50:00 3 col lateral falta de atencdo 0 1866

2 101 21:40:00 2 col lateral falta de atencdo 0 1498

2 101 18:10:00 2 col lateral falta de atencdo 0 361

1 10122 07:30:00 3 col lateral outras causas 0 1170

2 101(278.3 14:00:00 5 col lateral falta de atencdo 0 1361

1 101 ]239.7 12:30:00 2 col frontal falta de atengio 0 1203

2 101[272.8 07:30:00 3 col frontal outras causas 2 2794

2 101|371.7 15:30:00 6 col lateral oufras causas 0 1361

2 101]339.2 18:00:00 3 col lateral falta de atengio 0 1203

1 1012244 20:00:00 7 col frontal falta de atenciio 0 1361

2 101]335.2 11:40:00 2 col traseira falta de atenciio 0 1075

2 1012485 06:15:00 1 saida de pista oufras causas 0 1230

1 1011|2373 06:10:00 4 col traseira distancia de segmento 0 1789

1 101[239.5 21:00:00 2 col lateral falta de atencio 0 1075

2 101]316.5 14:15:00 2 atrop pedestre oulras causas 0 1263

2 101 [ 456.9 15:00:00 2 col transversal desobediéncia a 0 1203
sinalizacdo

2 101 |310.0 07:50:00 3 col lateral defeito mecénico 0 3082

1 101 ]230.9 16:05:00 3 outros outras causas 0 1824

2 101 | 281.5 20:40:00 2 col lateral falta de atencio 0 1170




2 101]297.9 | 5/8/2005 12:20:00 4 col lateral defeito mecanico 0 1760

1 101 242.6 | 9/8/2005 07:00:00 4 col lateral OUfras causas 0 1114

2 101[327.3]11/9/2005 |16:20:00 9 col lateral ultrapassagem indevida 3 1760:2922

2 101 | 353.7 | 19/9/2005 | 07:00:00 2 col traseira falta de atencéio 0 1361

2 101 |342.1 02:40:00 2 col transversal falta de atencéo 0 1170

2 101[417.3 18:30:00 12 | col traseira falta de atencédo 0 1075

1 101[213.8 16:50:00 2 col lateral falta de atencéio 0 1361

2 101]417.0 05:45:00 1 col com ob. fixo dormindo 0 3257

1 101(227.7 08:15:00 2 col transversal falta de atencédo 0 1075

2 101 [333.0 22:00:00 4 col traseira falta de atengéo 0 33:1170

2 101 |352.7 18:15:00 4 col traseira falta de atengéo 0 1170

2 101]355.1 11:50:00 1 saida de pista falta de atengéo 0 1193

1 101 [222.8 10:30:00 2 col lateral falta de atengéio 0 1203

2 101 [334.0 07:40:00 1 outros outras causas 0 1760

2 101]298.8 11:30:00 1 saida de pista oulras causas 0 1203

1 101]259.0 14:00:00 2 col lateral ingestdo de alcool 0 1361

1 101 [236.0 |3 18:45:00 2 col lateral falta de atencédo 0 |1263:1866:2291

2 101|443.9 14:10:00 2 col lateral ulfrapassagem indevida 0 1173

1 101 |228.0 03:15:00 2 col lateral falta de atencéio 0 1049

2 101 |309.6 | 15/5/2006 | 08:10:00 2 col lateral falta de atengéo 0 2209

Fonte: PRF, 2006.
TABELA 04 — Acidentes com Produtos Perigosos (2004-2006)
Acidentes com Produtos Perigosos na BR 101/Norte (2004-2006)
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1 206.0 7/4/2004 | 07:30:00 3 COL TRASEIRA FALTA DE 0 1075
ATENCAO

1 192.8 13/5/2004 | 15:20:00 4 COL TRASEIRA DORMINDO 0 1075

3 102.8 | 22/5/2004 | 09:50:00 1 CAPOTAMENT DEFEITO 0 1999

(0] MECANICO

1 205.0 | 26/5/2004 | 18:20:00 9 COL TRASEIRA FALTA DE 0 1203
ATENCAO

1 138.1 | 29/6/2004 | 03:45:00 1 SAIDA DE PISTA OUTRAS 0 1075

CAUSAS

1 157.2 7/7/2004 | 05:50:00 1 OUTROS FALTA DE 0 1263
ATENGAO

3 111.6 15/7/2004 | 17:45:00 5 COL TRASEIRA FALTA DE 0 1203
ATENGAO

3 010.0 | 17/7/2004 | 07:00:00 4 COL LATERAL FALTA DE 0 1230
ATENGAO

1 142.1 3/8/2004 | 15:50:00 3 COL LATERAL FALTA DE 0 1170
ATENCAO

3 045.9 16/8/2004 | 13:30:00 2 COL TRASEIRA OUTRAS 1 1361

CAUSAS
1 171.8 2/9/2004 | 01:20:00 4 COL TRASEIRA | VELOCIDADE 0 1170
INCOMPATIVEL

3 052.2 2/9/2004 | 15:45:00 5 COL TRASEIRA FALTA DE 0 1866

ATENCAO
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TABELA 03 — Acidentes com Produtos Perigosos (2004-2006)

Acidentes com Produtos Perigosos na BR-470 (2004-2006)
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4 056.4 | 23/4/2004 | 14:00:00 4 COL TRASEIRA DISTANCIA DE 0 1203
SEGMENTO

4 173.5 | 30/4/2004 | 15:00:00 COL LATERAL VELOCIDADE 0 1203

INCOMPATIVEL

4 058.6 | 10/5/2004 | 09:00:00 2 COL TRASEIRA FALTA DE ATENGAO 0 1203

4 140.4 | 14/5/2004 | 17:00:00 3 COL TRASEIRA DISTANCIA DE 0 1203
SEGMENTO

4 191.9 | 15/6/2004 | 15:50:00 2 CAPOTAMENTO | FALTA DE ATENGCAO 0 1361

4 100.2 | 19/6/2004 | 12:40:00 4 COL TRASEIRA DISTANCIA DE 0 1006;1001
SEGMENTO

4 128.2 9/8/2004 | 19:15:00 2 COL LATERAL FALTA DE ATENGCAQ 0 1203

4 061.6 | 25/8/2004 | 14:30:00 2 OUTROS DEFEITO MECANICO 0 1977

4 056.4 | 28/10/2004 | 18:15:00 4 COL LATERAL DISTANCIA DE 0 2251;073
SEGMENTO

5 267.3 | 6/12/2004 | 17:40:00 1 TOMBAMENTO OUTRAS CAUSAS 0 2794

4 049.3 | 10/12/2004 | 15:45:00 2 COL FRONTAL FALTA DE ATENGCAQ 1 1203

4 170.0 | 11/12/2004 | 04:20:00 1 COL COM OB. FIXO | FALTA DE ATENGAO 0 1202

5 226.1 | 31/1/2005 | 08:55:00 16 COL TRASEIRA FALTA DE ATENCAO 0 1013

4 1354 7/2/2005 | 16:15:00 14 ENGAVETAMENTO | FALTA DE ATENGAO 0 1203

4 177.1 | 15/3/2005 | 13:10:00 3 COL LATERAL ULTRAPASSAGEM 0 1075

INDEVIDA

4 186.9 | 24/3/2005 | 01:00:00 2 COL COM OB. FIXO | DEFEITO MECANICO 1 3082

4 053.1 | 10/6/2005 | 11:35:00 3 COL TRASEIRA FALTA DE ATENGAO 0 1075

7 279.4 | 12/7/2005 | 23:00:00 1 TOMBAMENTO DORMINDO 0 1824

5 205.9 1/9/2005 | 14:40:00 2 COL LATERAL VELOCIDADE 0 1760

INCOMPATIVEL

4 127.9 | 7/11/2005 | 13:30:00 3 OUTROS DEFEITO MECANICO 0 1075

4 038.5 | 15/11/2005 | 10:30:00 3 COL LATERAL FALTA DE ATENGAO 0 2575;2992

4 090.5 | 2/12/2005 | 10:00:00 8 COL TRASEIRA FALTA DE ATENGRO 0 1203

4 029.7 | 7/12/2005 | 18:20:00 3 COL LATERAL FALTA DE ATENCAQ 1 1075

4 154.1 4/1/2006 | 08:30:00 7 OUTROS DEFEITO MECANICO 0 1760;1719

4 149.1 | 29/3/2006 | 09:50:00 14 ENGAVETAMENTO DISTANCIA DE 0 1075;1202
SEGMENTO

4 136.2 | 17/4/2006 | 06:45:00 3 COL LATERAL ULTRAPASSAGEM 0 1760

INDEVIDA
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TABELA 03 — Acidentes com Produtos Perigosos (2004-2006)

Acidentes com Produtos Perigosos na BR-282 (2004-2006)
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7 354.4 | 17/06/2004 | 08:30:00 1 SAIDA DE PISTA DEFEITO MECANICO 0 1824

8 529.0 | 05/07/2004 | 08:55:00 2 COL TRANSVERSAL | FALTADE ATENC.KO 1 1977

8 619.2 | 01/10/2004 | 17:05:00 2 COL TRASEIRA FALTA DE ATENC.KO 0 3082;3020

ULTRAPASSAGEM

8 520.9 | 28/10/2004 | 15:20:00 3 COL LATERAL INDEVIDA 0 1203

8 486.8 | 16/10/2005 | 01:05:00 1 TOMBAMENTO OUTRAS CAUSAS 0 1075
VELOCIDADE

8 584.9 | 02/01/2006 | 07:00:00 1 TOMBAMENTO INCOMPATIVEL 0 2304;0090
VELOCIDADE 1066;1072;

7 385.0 | 25/01/2006 | 12:15:00 1 CAPOTAMENTO 0 ! !

/01/ INCOMPATIVEL 1046

VELOCIDADE

7 439.0 | 29/04/2006 | 16:00:00 3 CAPOTAMENTO INCOMPATIVEL 0 1263

Fonte: PRF, 2006.
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ANEXO B - Vinte produtos que mais sdo transportados nas rodovias federais de SC

Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 116

N° ONU Total N° ONU Classe N° ONU Total N° ONU Classe

0 | 1rgosw) | 3 | a7 4(1.68% s

1263 13 (5.39% 1073 3 (1.24% _
1760 9(3.73% 2810 2(0.83% “

3077 5(2.07%) 9 1208 2(0.83%) 3
Fonte: BDPP/SC, 2009.

Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 280

| TotalNeONU | [ Total NONU |
I Y YN RS RS T Y
“n“-

“_“
“n“n

1001 6 12.51%] 2 1006 4 (L67%) 2

Fonte: BDPP/SC, 2009,

Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 470

N2 ONU | Totalnzonu [Classe N2 ONU | Total N2ONU__[Classe
w5 | ewosw | 2 | s | 3@ewy | 2
“—m‘-

“—mm—
“ 4 (4.005% -—mn

1013 4 [2.045%) T 1760 1 (1.01%) B

Fonte: BDPR/SC, 2009,



Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 101 Norte

M2 ONU Taotal M2 ONU Classe M2 ML Total N2 ONL Classe
| 1203 275 [16.91%) 3 1760 | 27 [1.65%) 8
1170 123 {7.563) 3 1866 25 (1.54%] 3
| 1075 111 (5.83%) 2 3077 | 10 (117%) a3
e 84 (5.17%) 9 1073 18 (1.11%] 2
| 12032 76 [4.67%} 3 1B3D I 18 [1.11%} k3
1263 73 (4.95%) 3 1268 18 (1.11%] 3
| 1824 49 (3.01%) 8 1307 | a7esw 3
1903 a1 (2.52%) 3 1863 17 [1.05%]) 3
| 1361 33 (2.03%) 4 1072 | 1s6(098%) a
2055 20 1.78%) 3 1701 16 [0.98%) B
Fonre: BODPP/SC, 2004,
Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 101 Sul
N ONU Total N* ONU Classe N® OMU  [Total N® ONU | Classe
1203 275 (16.91%) 3 1760 27 (1.66%) 8
1170 123 (7.56%) 3 1868 25 (1.54%) 3
1075 111 (6.83%) 2 3077 19 (1.17%) ]
3082 84 (5.17%) g 1073 18 (1.11%) 2
1202 76 (4.67%) 3 1830 18 (1.11%) =
1263 73 (4.49%) 3 1268 18 (1.11%) 3
1824 49 (3.01%) 8 1307 17 (1.05%) 3
1993 41 (2.52%) 3 1863 17 (1.05%) 3
1361 33 (2.03%) 4 1072 16 (0.98%) 2
2055 29 (1.78%) 3 1791 16 (0.98%) 8
Fonte: BDPP/SC, 2009,
Vinte Produtos (ONU) mais transportados na BR 282
N2 ONU | Total N2 ONU Classe N2 ONU | Total N2 ONU | Classe
1203 46 (16.25%) 3 2069 7 (2.47%) 5
1202 24 (8.48%) 3 2794 6(2.12%) 8
1075 19 (6.71%) 2 1001 6(2.12%) 2
1170 16 (5.65%) 3 1072 6(2.12%) 2
1993 15 (5.3%) 3 1066 5(1.77%) 2
2783 15 (5.3%) a 1006 5(1.77%) 2
1499 14 (4.95%) 5 2071 5(1.77%) 9
3077 14 (4.95%) 9 2992 3 (1.06%) &
3082 12 (4.24%) 9 1956 3 (1.06%) 2
1824 7 (2.47%) 8 1263 3 (1.06%) 3

Fonte: BDPP/SC, 2009.
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ANEXO C - Acidentes registrados envolvendo produtos perigosos nas rodovias
estaduais de SC do ano de 2001 até 2011

DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS

PERIODO: julho 4 Dezembro 2001

ROD DATA Km |MUNICIPIO TIPO ACID VEIC |FERIDOS|MORTOS| ONU

SC438 1458 Lauro Miiller Abalroamento - Transversal frontal 2 a 0 1362

SC470 36 Gaspar Abalroamento - Transversal frontal 2 1 0 1078

8C438 1494 Lauro Miiller Abalroamento - Transversal 2 0 0 1362

sC404 04/10/01 6.2 Floriandpolis Colisao - Frontal 2 0 0 1203

SC474 10/10/01 65,3 Blumenau Choque - Outro Choque - Veiculo parade 2 L] 0 1075

SC470 09/11/01 8 Ilhota Tombamento 3 2 0 1075

SCT430 1425 Chapecd Cheque - Qutre Choque - Canaleta 2 0 0 1748

SC468 889 Cordilheira Alta Saida de pista - Seguida de tombamento 1 1 0 2810

SC408 88 Biguacu Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 a 1 1203

SC467 24/12/01 9,987 Abelarde Luz Tombamento 1 2 0 1361

TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTO PERIGOSO 10 19 6 1
Fonte: Setor de Estatistica PMRv/DEINFRA
DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S
PERIODO: janeiro a Dezembro 2002
ROD DATA Km MUNICIPIO TIPO ACID VEIC |FERIDOS|MORTOS| ONU
SC403 01/01/02 6.5 Florianépolis Abalroamento - Longitudinal mesmo sentido 2 0
SC438 30/01/02 1307 Lauro Miiller Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1263
SC438 30/03/02 Lauro Miiller Outro - Tipo de acidente 2 0 1075
SC444 02/04/02 Icara Abalroamento - Longitudinal mesmo sentido 2 0 IGNOR.
SC445 11/04/02 4845 Siderépolis Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 1 075
SC302 20/04/02 264 Laurentino Atropelamento - Pedestre 1 1 1075
SC474 21/04/02 41 Massaranduba Tombamento 2 0 1073
SC303 26/04/02 Rio das Antas Colisio - Frontal 2 1 1075
SC438 01/06/02 136 Lauro Miiller Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1075
SC456 07/06/02 13.04 Fraiburgo Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1075
SCT480 12/06/02 89.677 Xanxeré Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 2 1075
SC443 18/07/02 25 Morro Fumaca Colisio - Traseira 3 0 1075
SC446 06/08/02 47,9 Criciima Abalroamento - Transversal 3 1 1075
SC447 17/08/02 50,7 Criciima Colisio - Frontal 2 1 1361
SC470 20/08/02 Blumenau Choque - Outro Choque - Veiculo Parado. 4 0 3147
SC438 08/09/02 Lauro Miiller Abalroamento - Transversal 2 1
SC445 19/09/02 50,7 Criciima Abalroamento - Longitudinal mesmo sentido 3 0 1075
SC445 13/09/02 514 Criciima Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 1 1361
SCT283 12/11/02 103,001 Guatambu Colisdo - Traseira 2 1 1361
SC486 22/11/02 28,7 Brusque Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 2 1719
SC408 11/12/02 95 Biguacu Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1075
SCT283 19/12/02 164,717 Palmitos Saida de pista - Seguida de tombamento 1 1 1075
SC438 20M12/02 196 Gravatal Colisio - Traseira 3 4 1202
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTO PERIGOSO = 23 50 17

Fonte: Seror de Estatistica PMRv/DEINFRA
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DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSOS

PERIODO: janeiro i Dezembro 2003

ROD DATA Km |MUNICIPIO TIPO ACID VEIC | FERIDOS | MORTOS | ONU
SC416 08/02/03 23 Blumenau Saida de pista - Seguida de choque 1 0 1} 1203
SC3n1 24/02/03 81,66 Joinville Saida de pista - Seguida de choque 1 1 1} IGNOR.
SC430 24/03103 1375 Grio Para Abalroamento - Transversal 2 1 0 1203
SCHE6 26/04/03 43 Urussanga Colisdo - Frontal 3 0 1 1361
SC4258 842 Otacilio Costa OQutro - Tipo de acidente 2 1 0 1203
SC408 03/06/03 96 Biguacu Colisiio - Traseira 2 1] 1] 1203
SC473 23/06/03 82,4 Guaraciaba Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1} 1056
SCH3 19/07/03 46,6 Sideropolis Tombamento 1 1} 1] 1361
SCIn2 25107103 183,18 Aurora Choque - Qutro Chogue - Canaleta 1 1} 1] 1075
sC302 08/08/03 %0.9 Cacador Tombamento 1 0 0 1075
SC438 1313 Lauro Miiller Abalroamento - Longitudinal sentido oposto ) 0 0
SC423 139 Taid Saida de pista - Seguida de tombamento 1 1 o
SC445 04/12/03 0.2 Morro da Fumaca Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 1 0
SC468 16/12/03 72,394 Coronel Freitas Abalroamento - Longitudinal sentido oposto 2 0 1}
SCT477 171203 10,3 Canoinhas Saida de pista - Seguida de capotamento 1 0 0
SCH3 2212103 19.55 Criciima Saida de pista - Seguida de tombamento 1 0 0 3082
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTO PERIGOSO = 16 25 5 1
Fonte: Setor de Estatistica PMRv/DEINFRA
DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S
PERIODO: janeiro i Dezembro 2004
ROD DATA Em MUNICIFIO TIFQ ACID VEIC | FERIDOS | MORTOS
Lar LU IR 2407 Irmcczln Colsie - Trasdn 1 1 L
T4 HAIE T8 Ipusm Saida de piita - Segesds de chogue 1 1 a 1243
St pEL R S 4 Marrs da Famaca Abalreamends - Trapavenal : | i L L THE
S AL 45 Salerapln Choqua - Chatrs Chogqes - Trove i [] [} 1361
ST T4 =y Saderapaln Afairvamends - Trasavenal 1 1 a 1S
ST IR ny Bem Jeus AEalreamends - Langiteding mouma sepdde 1 i L 1381
s L TN 1ad4y Aricam Colsie - Trasdn 3 L] L v
MU L S ) L] kara Atropslammio - Fodoirn 1 1 L] 1283
S 4w J50. 48 Afreds Wagear Abairvamends - Trapsvenal 2 1 a 1243
U N 1mas kara Colsie - Trasdn 2 L] L I
SCa1 H- Tz Tjacas Afalrvamends - Langitedinal moume sendde 1 L] L 1283
B 11 T'reaz de Mais ARairvamends - Langitedingl seedsh apawia 3 2 1 4%
S papl ] HE Flarianipsln Colsie - Trasdn 2 1 L s
SCa? 26— FL L sk v o by Lheque - Vb parsde 1 L] L 1341
BCT2R IR A Chapom Cheque - Uutrs Cheqee - Cabeczirs de Panic 1 L] a 1243
BCEa LRRIRE S HE Fraiburgs Saidy de piris - Seguily de iembamenia 1 | L 1T
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO FRODUTO PERICOS0 =16 b v 1

Feaix: Sedor de Esttiiics FMECTRENFICL
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DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S
PERIOD{: janeiro i Dezembro 2045

RODOVIA | DATA Km [MUNICIFIO TIFO ACID VEIC ENV| FERIDOS MORTOS ONT
SO 445 =nns S04 Criciasas Ahalrosssente Logitudinal 3 1 1] 1361
SC408 [LERA 1313 Laure Maller Abalrossents Logitu dinal 1 o 1] 1202
S0 403 sLIEN ] L1 Flariandpols Chaque Veiculs Farado 2 o 1] 1875
sC 4 pECIER BE Canelinha Abalrosssenbs Trans versal - 1 o 1975
50438 H030s 13198 B 1. ia Serva Abalrosssenis Longitudinal - o o 1mz
=C3m pE RS 46,15 Jyam v illke Chagque Vaculs Parado 2 o o 1203
SCT 180 13msms 86,7 Ports Unide Colisdes Trascira P o 1] 1760
SC4m TS 164 Flariandpodi Chwirs Tipe Acid. ((ucda carga) 1 o 1] 1875
50438 130TNS 44 Paind Smida Fista sepaids Tomhsmento 1 ] i 1263
=43 FLT0E ER,55 Mk andu ba Abalr s enle Lonpitudinal 2 1 o 1791
SO 458 1INTE E1650 Sk L. @Deie Saida Pisla sepuids Temhssento 1 o 1] 175
0444 17NN b5 Criciasas Ahalrosssente Transyersal 3 1 1] 1263
50 468 1 wns £1,261 Sk L. 0w Abalrasssenis Lo gt udinal 3 o o T34
S 453 winms 1.3 Lebam Regis Tt hvssiocin b 1 ] 1] 1294
5 451 s B 55 Apua Dhacr Abalrossents Transversal | i 1203
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO FRODUTO 15 20 & o
Faomle: Setor & Eastistics BPMRBy /Deiaflra
DADOS ESTATISTICOS SOERE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOSO0S
PERIODO: janeire i Dezembro 2006
RODOVIA | DATA Km |MUNICIPIO TIFO ACID VEIC ENV| FERIDOS | MORTOS ONU
SC 40 JmeG 143 Cea . Ul Rssiin Calisdo Traeira 2 [ ] o m=
SC4™0 JmeG 14 Azl rossen 06 Transverasd 2 1 1203
sC4n (L3 a1 153 Azl s 0 Lo it dimal 2 1 o Tgmo e
SO 4™ D050 03 Iajai Abalrosmsente Transversal 2 1 L] 1243
sC40 13030 ns Brusque Calisdo Frostis] 2 1 L]
S0 30T 1341596 1451 Sta Cocilis Calisdo Traeira 3 [ ] o 1361
ey DS 1631 Criciuma Abalrassscn s Transversal 3 L[] L] 1361
445 D060 Dade Morro da Fumaca Chaque Veiculo parsds 2 L] L] s
O30z D540 58 Ll rangs Chague Veiculo parsds 2 L] o s
B0 303 130404 b F L st rebiipracdin Tembaments 1 1 L] s
SCamr 330G 6,95 il anga T bamienls 1 [ ] o m=
ST 283 IS n: Plamalts Alegne T bamienls 1 [ ] o Agritigics
448 pe o Chricans Tembaments 1 L] L] ., ;‘IEOL‘ o, 2L,
S0 438 1441504 178,7 S Ludgern T bamienls 1 1 o 1361
0T 280 Il ms (TR =Y Abalrosmsente Transversal 2 1 L] 1361
B0 468 D050 &4 el Frodtas Abalromsen e Los gitudinal 2 L] L] s
S0 438 1171 206 104, Boss Jardin Serra T bamienls 1 1 o 1768
=0 30T IS 100G pLE Mstos Cista Saida Fiola Sep Capotamenin 1 L] s
S0 30T 110G =54 Call Sabda Pols Seg Capolamicsin 1 1 o 1203
S 451 01060 1346 (Cagilisr Saida Pils Sepaids (hague 1 o e )
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO FRODUTO PERIG] 0 33 [ 0

Fin Setd

ui e Eststistacs BP MRy Deialva
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DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S
PERIODO: janeire i Dezembro 2007

ROD. DATA Km |[MUNICIFIO TIFO ACID VEIC | FERIDOS | MORTOS ONU
LTSN WamaT (1,7 ITAJAT ABALROAMENTI LONG. 3 1 ] 1203
50 301 Is0T (1323 540 BENTO SUL TOMBAMENTO 1 o ] 1263
S0 446 14msmT |25 URUSSANGA COLISAD FRINTAL 2 1 ] 1202
50 445 AT |76 MORRD FUMACA ABALRDAMENT( TRANSY. 2 ] ] 1236
50 446 w1 (188 URISSANGA ABALROAMENTIO LONG. 2 | ] 1361
50 30 mAsNT (236 IBICARE ABALRDAMENTI LONG. 2 1 1 075
SCT 13 w0t {163 PALMITOS TOMBAMENTO 1 ] ] 1202
50474 IBBLOT |EE BLUMEMAL ABALROAMENTI LONG. 2 o ] 1203 | 107
50413 LT MASSARANDUBA COLISAO TRASEIRA 2 o ] 123
S0 43 AT (1407 LAUR( MULLER ABALRDAMENTI LONG. 2 ] ] 1718
5043 was0T (152 LAUR( MULLER ABALRDAMENT( TRANSY. 2 1 ] 1361
50 463 AT |05 MOV HORIZONTE SAIDA PISTA SEG. CHIRUE 1 ] 1 077
SCT 133 WALNT  |135 COMCORDA SAIDA FISTA SEG. CHOQUE 3 0 ] 075
ST 133 WINT |45 ARVIREDO SAIDA FISTA SEG. CHIMUE 1 o ] 1263
ST 183 T (16 COMCORDLA ABALROAMENTO TRANSY. 2 o ] 1758
TOTAL DE ACIDENTES ENVOLVENDO FPRODTT] 15 ] 1

Fanre: Setor di Estagatica BPMBy Deinirs

DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS05
PERIODO: janeiro i Dezembro 2008

ROD | DATA Em |(MUNICIFIO TIFD ACTD VEIC | FERIDOS | MORTOS| ONU
50 4T D ITATAT ABALROAMENTO LONG. 2 i o M
174 URUSSANGA ABALRDAMENTO LONG, 2 0 o 1361
939 CAPINEAL COLISAD FRONTAL 2 1 ] 107s
885 CAFINEAL SATIA FISTA § 1 1 o 120
BED CORDILHEIRA ALTA SATIA PISTA & 1 1 ] 1202
62 A0 F. DO SUL SATDA PISTA & 1 0 o 199
50 451 e | 14 AGUA DOCE SATDA FISTA § 1 1 o 1203
S0 468 sense | 212 5o L. I'Desie ABALRDAMENT LONG, 2 1 ] 107E
50 468 e | 1458 N Hacizanle COLISAD TRASEIRATOME. 3 3 o 1202
50 24 GEGTE | 30 TUEARAD TOMBAMENTD 1 i o 1361
50 302 e | e LEBOM REGIS SAIDA FISTA SEG. CAPOT. 1 0 o 1977
50 438 e | 15 LAURD MULLER 54T PISTA SEG. CHOQUE 1 0 ] 1361
50 430 4NTE | 3025 URUEICT SATDA PISTA SEG. CHOQUE 1 i o 3082
50 43 awwme |1z ITAJAT ABALRDAMENTO TRANSY. 2 0 ] 1202
50 445 R e COCAL DO SHL COLISAD TRASEIRATOME. 3 0 ] 1361
50 438 13008 A0 JOAQUIM 5D PISTA & 1 0 ] 1263
50 468 A CEL FRETTAS SATTA FISTA & 1 1 o 1
TOTAL DE ACIDENTES COM PRODUTO PERIGOS(H 1 16 L] L]

Foate: Setor de Eaal

s PMRVDEINFRA




DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S

PERIODO: jameire i Dezembra 2009

ROD | DATA | Em [MUNICIFIO TIFO ACTD VEIC |FERIDOS | MORTOS| ONU
e 1-jun 178,28 Capis Alis Trmhemenis 1 ? [
S 435 2i-jun 151,95 | Erwcs da Nerie A balrsaments Trarvenal 2 1 L] lgrarads
S 430 Thier 31,98 |Urubici Tomb smcnin 2 i L] 1075
S 467 E-mar 9% | Ak clurda L “aida de Fista i L] L] Igrarsda
s 473 M mur 47,23 Campa Eré Saids Pivis wg Tombsmenin 1 [ [l 1263
S 413 e-abr 1548 | Jomvills Chaqua Vesculs Parsda z a L} 1284
et 1h-abr 46,25 [Camndu s Tembamental hequr - Harrancs i 2 i
s 1demai 19 48 |Serra Alin Calinks Framisd ? 1 2
S 42 2-jul 06, 18| Lontras Saida Firta Srp. Capotamenia 1 1 L}
S 452 24-jul 3,90 | Luzerna Calisis Frenial 2 o i 1581
S 4 Mojul 49,75 | rcmarms Abalrsamcnis Longitudinal 32 L] L] 107s
s s el 32,25 | Painel Saids Pivis Seg. Capotamenio 1 [ [ Igrarads
o T4 Sapn 87,98 | Xanwere Saida de ity i ] L]
S 3l tmaga 7 lomvalle S de Fiata i o L] Igrarads
SCT2RS S 54,70 | Chapeca Abalr. Lang. Seg. tsmbammin 32 L] i 107s
EaiL] Bt 2004 | ik plin Saids Pivis Seg Tombamemin 1 [ [
S 467 1¥amt 2i, b [Abalirda Lux A balrsamicnis Longitedina z z L] Jirg
S 4 1t 21,33 |Urunsanga Saida Pivt Sog. Tombammio i o L] 1540
S s 1é-sui 176,58 | Foia an Asias “aida Pivts Sog Capedamonis i i L] Igrarsda
s 17-sui L] EHTTAY Saids Pivis Seg. Capotamenio 1 [ [ 1075
S 426 2l-sut 2548 Agrelandia Chasqua Barranca z i L}
SCT4T? Dinay 30,58 | Papsnde “aida de Fista i i L] 24
s 451 Leder 135 58| Cagudor & balrssmenis Longitudinal ? [ [
SCT2E3 Hibder T6 54 | wrvareds Sauda Firts wg. chogue gl 1 L} I Ipmorada
S 3l it Araguar A balrsamcnie Tomevenal 2 i L] 1075
Eak] Hidex & |innespolia A balrssncnis Langiiudinal 2 i [
TOTAL DE ACTIENTES COM FRODUTO FERIGOS0 15 18 15 &

Fonie: Setor de Exatistics BF MRy Deislra

DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDO PRODUTOS PERIGOS0S

PERIODO: janeiro 4 Dezembro 2010

83

ROD | DATA | Em (MUNICIFIO TIFO ACID ONU
et Ziawt 1,1 |Flarmaspeln Cheque - Paste i L] ] 187s
et Misui 18,78 [Flerianipeln Cheque - Defmas 1 o ] ]
et Emrmar 33,48 | Brusque Abadraamcnis - |oagstadmal sentida aparis - o o k]
Erar s Zd-mmr 3,48 Fraiburgs Choque - (utre Cheqoe - Barmes i El ]

S #-mar Jin 18 |Cacal da Sul Abairoaments - Traasvermi z L} L] ]
Bt T-aga 304,00 (fap o rmga Abalroamceds - Leapriadinal mosms soedida 2 o ] 12
et Zh-jul 2998 (Tubarks Abalroaments - | eagrrdmal sentigs aparts | L] ] 187
Sk Toaga 32,99 (Xavantina Saita de pista - Sopuide de capoismenis 1 o 1

ety Ljan 301,77 |Painel Saibita de phia - Seguida de capoizmenis 1 1 o 1263
S a3 Toun 14,04 |Ecmanic Absdroamonts - Treaneral frentsd | [ o 122
SCTIE0 Jl-mal 270,58 |Irinespoli Abalroaments - | eagrndmal meime sntidgs | L] ]

S 4% 1k jan 143,98 |Ern Jardim da Serr Calisks - Framtal 2 1 ] 1263
TOTAL DE ACIDENTES C0M FRODUTO FERIGOSD 17 19 5 1

Fonle: Selor ide Edalistics BFMRy/ D v

DADOS ESTATISTICOS SOBRE ACIDENTES ENVOLVENDQ PRODUTOS PERIGOS0S
PERIODO: jameiro i dezembro 2011

ROD | DATA | Em |MUNICIPIO TIPO ACID VEIC | FERIDOS | MORTOS| ONU
S8 Ntmrmar 41,79 Jaimnville Smidy de pais - Cutrs Saids de Fises - Chequoe em Barrancs. i ] i imorags
Bt Heabr a5 Jubriile Smidha de piin - Cuirs Suids de Pisis - phia wguids de chogue cm barrancs. i i E: (=]
S48 1 i-mmar 154 08 Cordbs. Park Abalraamonto - Lanpmans smods spaain i L) 1
SC438 Iejun 156,04 Brage de Marie A bairmamenio - Tranecrsld . i ' T
Ee ] Td-fam 42,0 gun Do Smidha de piin - Seguida de chequel hequs - Barrincs 1 o "

SC43E 1ijmn 24) Lage (utrs - Tipa de scidmme - A de cem riscs da i o #
SC419 Zhemai 17 08| | ensnpenlen A balraamcnio - Lengimdnsd smods speaio 3 ] & [E5L)
sS4 2qun 170,08 Taid Abalraamonto - Lanpmans smods spaain 4 ] # 5
SCSAIL 2epui 7,58 Flartanapalis Smidy de pain - Soguide de chaquel heque - (uirs Chogque - Partics 1 o & s
S0 434 ibaen 123,65 Laurs Muller Abalmamenio - Transveral 2 ] ¥
S0 4k Fiodex 131,54 Lanrs Muller Abaimamerio - Lengitudnsl watss speain % i ¥
TOTAL DE ACIDENTES COM PRODUTO PERIGOSK 11 20 L] 4

Bewe de Exstistica EPMRy Deinfrs
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SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA E DEFESA DO CIDADAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA
GABINETE DO COMANDANTE

PORTARIA N° 032/CBMSC/2011, de 10 de fevereiro de 2011.
DOSCNr_ . .de_ _ 10
BCGn® .de_ 10.

O COMANDANTE-GERAL DO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR. no uso da
atribuicdo que lhe confere o artigo artigo 53 do Ato das Disposicdes Constitucionais Transitorias da
Constitui¢do do Estado de Santa Catarina, combinado com o artigo 5°, da Lei Estadual n® 6.217. de 10 de
fevereiro de 1983, alicercado no artigo 108. caput. da Constituicdo do Estado de Santa Catarina e
considerando o Decreto Executivo n® 3.711. de 10 Dez 10. que criou e ativou o 13° BBM e alterou a
articulacdo do 7° BBM. resolve:

Art. 1° Redefinir e baixar para conhecimento da Corporacio a circunscri¢io dos Batalhdes
de Bombeiro Militar ativados. em conformidade com os Apéndices 1 e 2 do ANEXO da presente
Portaria.

Art. 2° Revogar a Portaria 080/CBMSC/2010, de 22 de abril de 2010.

Art. 3° Estabelecer que esta Portaria entre em vigor na data de sua publicacdo.

Cel BM — JOSE LUIZ MASNIK
Comandante-Geral do Corpo de Bombeiros Militar




ANEXO
Apéndice 1

~_7°BBM
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ANEXO
Apéndice 2
CIRCUNSCRICAO 1° BEM S
Nr|  Municipio BBM LRCISCRIL A0 fip]if}BM B
1 Floﬂaﬂopohs 1 BEM 1 .q_puma 3* BBM
. 2 |Ascurma 3* BBM
CIRCUNSCRICAO 2° BBM 3 |Benedito Novo 3 BBM
Nr Municipio BBM 4 |Blumenau 3* BEM
1 |Abdon Batista 2° BBM 5 |Botuverd 3 BEM
2 |Agua Doce 2 BBM 6 |Brusque 3* BBEM
3 |Alto Bela Vista 2* BBM 7 |Doutor Pedrinho 3 BBM
4 |Arroio Trinta 2° BEM § |Gaspar 3*BBM
5 |Brunépolis 2* BEM 0 |Guabituba 3" BBM
6 |Cacador 2° BEM 10 |Indaial 3* BBM
7_|Campos Novos 2° BBM 11_|Massaranduba 3"BBM
8 |Capinzal 2* BBM 12 [Pomerode 3* BEM
9 |Catanduvas 2° BEM 13 [Rio dos Cedros 3° BEM
10 |Celso Ramos 2* BEM 14 [Rodeio 3* BBEM
11 |Curitibanos 2°BBM 15 |Timbo 3* BEM
12 |Erval Velho 2° BBM
13 _[Fraiburgo 2° BEM CIRCUNSCRICAO 4° BBM
14 |Frei Rogério 2° BBM Nr Municipio BBM
15 |Herval d Qeste 2° BEM 1 |Araransua 4° BEM
16 |[biam 2° BBM 2 |Balneario Arroio do Silva 4° BBM
17 |Ibicaré 2* BEM 3 |Balnedrio Gaivota 4° BBM
18 [lomeré 2° BBM 4 |Cocal do Sul 4° BBEM
19 [Ipira 2° BBM 5 |Cricioma 4* BBM
20 |Iram 2° BEM 6 [Ermo 4° BBM
21 |Jabora 2° BBM 7 _|Forquilhinha 4° BBM
22 |Toacaba 2° BBM 8 |Tcara 4° BBEM
23 Lacerdopolis 2" BEM 0 |Jacinto Machado 4° BBM
24 |Lebon Regis 2 BBM 10 |Lauro Muller 4 BBM
25 |Luzerna 2* BBM 11 |Maracaia 4° BBM
26 |Macieira 2° BEM 12 [Meleiro 4° BBM
27 |Monte Carlo 2° BBM 13 |Morro da Fumaga 4° BBM
28 |Ouro 2° BEM 14 [Morro Grande 4° BEM
20 |Peritiba 2° BEM 15 [Nova Veneza 4° BEM
30 [Pinheiro Preto 2° BBM 16 |Orleans 4° BEM
31 |Piratuba _ 2° BEM 17 |Passo de Torres 4° BBM
32 |Ponte Alta do Norte 2° BEM 18 |Praia Grande 4* BBM
33 |Presidente Castelo Branco 2° BEM 12 [Santa Rosa do Sul 4* BBM
34 |Rio das Antas 2° BEM 20 |Sdo Jodo do Sul 4° BEM
35 |Salto Veloso 2° BBEM 21 [Sideropolis 4 BBM
36 |Santa Cecilia 2° BEM 22 |Sombrio 4°* BBM
37 [S3o Cristovio do Sul 2° BBM 33 |Timbé do Sul 4 BBM
38 |Tangara 2° BBM 24 |Treviso 4° BBM
30 |Timboé Grande 2° BBM 35 |Turvo 4° BEM
40 |Treze Tilias 2° BEM 26 |Urussanea 4* BEM
41 [Vargem 2° BBM
42 |Vargem Bonita 2" BEM
43 |Videira 2° BBM
44 |Zortea 2 BBM
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CIRCUNSCRICAO 5° BEM

CIRCUNSCRICAO 6° BEM

Nr Municipio BBEM N1 Municipio BEM
1 [Agrolandia 5" BEM 1 |Abelardo Luz 5° BEM
2 |Agrondmica 5° BBM 2 |Aguas de Chapeco 6°* BBM
3 |Alfredo Wagner 5° BEM 3 |Aguas Frias 6° BEM
4 |Anita Garibaldi 5" BBM 4 |Arabutd §° BEM
5 |Atalanta 5" BEM 5 |Arvoredo §° BEM
6 |Aurora 5° BBEM 6 |Bom Jesus 6° BEM
7 |Bocaina do Sul 5 BBM 7 |Bom Jesus do Oeste 6" BBM
8 |Bom Jardim da Serra 5" BEM 8 |Caibi 6° BEM
0  |Bom Retiro 5° BEM 0 |Campo Eré 6° BBM
10 |Brago do Trombudo 5 BBM 10 |Caxambu do Sul 6° BBM
11 |Campo Belo do Sul 5" BBM 11 |Chapecd §° BEM
12 |Capdo Alto 5° BEM 12 |Concordia & BBEM
13 |Cerro Negro 5° BBEM 13 |Cordilheira Alta 6° BEM
14 |Chapadio do Lageado 5° BBEM 14 |Coronel Freitas 6° BBEM
15 |Correia Pinto 5" BEM 15 |Coronel Martins §° BEM
16 |Dona Emma 5° BEM 16 |Cunhatai 5° BEM
17 |Thirama 5" BEM 17 |Entre Rios 6° BEM
18 |[Imbuia 5" BBEM 18 |Faxinal dos Guedes §° BEM
19 |Ituporanga 5° BEM 19 |Formosa do Sul & BBEM
20 |José Boiteux 5° BEM 20 |Galvio 6° BEM
21 |Lages 5° BEM 21 |Guatambu & BEM
22 |Laurentino 3 BEM 22 |Ipuacu 6" BBM
23 [Leoberto Leal 5° BEM 23 |Ipumirim 5° BEM
24 |Lontras 5" BEM 24 |Irati 6° BEM
25 |Mirim Doce 5" BEM 25 |Ita 5° BEM
26 [Otacilio Costa 5" BEM 26 |Jardinépolis §° BEM
27 [Painel 5° BEM 27 [Tupia 6° BEM
28 |Palmeira 5" BEM 28 |Lajeado Grande 6° BEM
20 [Petrolindia 5" BEM 20 |Lindéia do Sul §° BEM
30 |Ponte Alta 5° BEM 30 |[Marema 6° BEM
31 |Pouso Redondo 5" BBM 31 [Modelo 5° BEM
32 |Presidente Getilio 5" BEM 32 |[Nova Erechim 6° BEM
33 |Presidente Nereu 5° BBEM 33 |Nova Itaberaba 6° BBEM
34 |Rio do Campo 5° BBEM 34 |Novo Horizonte 6° BBEM
35 [Rio do Oeste 5" BBM 35 |Ouro Verde §° BEM
36 |Rio do Sul 5" BEM 36 |Paial §° BEM
37 |Rio Rufino 5" BBM 37 |Palmitos 6 BEM
38 |Salete 5 BBM 38 |Passos Maia 6" BBM
30 |Santa Terezinha 5" BEM 39 |Pinhalzinho 6° BEM
40 |S3o Joaquim 5 BBEM 40 |Planalto Alegre 6" BBM
41 |S30 José do Cerrito 5" BEM 41 |Ponte Serrada 6° BEM
42 |Taié 5" BBEM 42 |Quilombo §° BEM
43 |Trombudo Central 5" BEM 43 |Saltinho §° BEM
4 |Urubici 5° BEM 44 |Santiago do Sul 6° BEM
45 |Umpema 5" BBM 45 |Sio Bernardino 6" BBEM
46 |Vidal Ramos 5" BEM 46 |Sdo Carlos §° BEM
47 |Vitor Meireles 5° BEM 47 |S30 Domingos 5° BEM
48 |Witmarsum 5" BEM
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48 |530 Lourenco do Oeste 6° BEM
40 |Saundades 6 BEM
50 |Seara 6 BEM
51 |Serra Alta 6" BEM
52 |Sul Brasil 6" BEM
53 [Unido do Oeste 6" BEM
54 [Vargedo 6" BEM
55 |Xanxeré 6° BEM
56 |Xavantina 6° BEM
57 |Xaxim 6° BEM
CIRCUNSCRICAO 7° BBM
Nr Municipio BBM
1 |Araquar 7" BBM
2 |Balneario Barra do Sul 7° BBM
3 |Barra Velha 7° BBM
4 |Gamwva 7° BBM
5 |Guaramirim 7° BBM
6 [Ilhota 7° BBM
7 [Itajai 7° BBM
8 [Itapoa 7° BBM
9 [Jaragui do Sul 7° BBM
10 |Joinville 7° BBM
11 |Luiz Alves 7° BBM
12 |Navegantes 7° BBM
13 |Penha 7° BBM
14 |Picarras 7° BBM
15 |S3o0 Francisco do Sul 7° BBM
16 |S30 Jodo do Itaperid 7° BBM
17 |Schioeder 7° BBM
C[R(:UNSCRIQAO §° BBM
Nr Municipio BBEM
1 |Armazém 2" BBEM
2 |Braco do Norte 5° BBM
3 |[Capivari de Baixo 2" BBEM
4 |Garopaba 2" BBEM
5 |Grao Para 2 BBEM
6 |Gravatal 2 BBEM
7 |[Imami 2 BBEM
8 [Imbituba 2 BBEM
9 |Jaguanma & BBEM
10 |Laguna 2 BEM
11 |Pedras Grandes & BBEM
12 |Rio Fortuna 2 BEM
13 |Sangio 3* BBEM
14 |Santa Rosa de Lima 3* BBEM
15 |Sdo Ludgero 3* BBEM
16 |S3o0 Martinho 3° BEM

17 |Treze de Maio 8° BBM
18 |Tubario 8° BBM
CIRCUNSCRICAQO 9° BBM
Nr Municipio BBM
1 |Bela Vista do Toldo 9° BBM
2 [Calmon 9° BBM
3 |Campo Alegre 9° BBM
4 [Canoinhas 9 BBM
5 [Compa 9 BBM
6 |Irinedpolis 9 BBM
7 |Itaiopolis 9° BBM
8§ [Mafra 9° BBM
0  [Major Vieira 9° BBM
10 [Matos Costa 9° BBM
11 |Monte Castelo 9° BBM
12 [Papanduva 9° BBM
13 |Porto Unido 9° BBM
14 |Rio Negrinho 9° BBM
15 |S30 Bento do Sul 9° BBM
16 |Trés Barras 9° BBM
CIRCL'NSCRICiD 10° BBM
Nr |Municipio BEM
1 [Aguas Mornas 10° BBM
2 |Angelina 10° BBM
3 |Anitapolis 10° BBM
4 [Antonio Carlos 10° BBM
5 |Biguacu 10° BBM
6 [Governador Celso Ramos 10° BBM
7 |Palhoca 10° BBM
8 |Paulo Lopes 10° BBM
9 |Rancho Queimado 10° BBM
10 |Santo Amaro da Imperatriz 10° BBM
11 |S30 Bonifacio 10° BBM
12 |S3o José 10° BBM
13 |S30 Pedro de Alcintara 10° BBM
CIRCU\'SCRICQD 12* BBM
Nr Municipio BBM
1 |Anchieta 12* BEM
2  |Bandeirante 12* BEM
3 |Barra Bonita 12* BEM
4 |Belmonte 12* BEM
5 [Cunha Pord 12* BEM
6 |Descanso 12° BBM
7 |Dionisio Cerqueira 12° BBM
& |Flor do Sertio 12° BBM
0 |Guaraciaba 12° BBM
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10 |Guamja do Sul 12* BBM
11 |Ipord do Oeste 12* BBM
12 |Iraceminha 12* BBM
13 [Itapiranga 12* BEM
14 |Maravilha 12* BBM
15 |Mondai 12* BBM
16 |Palma Sola 12* BEM
17 |Paraiso 12* BBM
13 |Princesa 12* BBEM
19 |Rigueza 12* BBM
20 |Romelandia 12* BEM
21 |Santa Helena 12* BBM
22 |Santa Terezinha do Progresso | 12° BBM
23 |Sdo Jodo do Oeste 12* BBM
24 |Sdo José do Cedro 12* BBM
25 |Sdo Miguel da Boa Vista 12* BEM
26 |Sdo Mipuel do QOeste 12* BBM
27 |Tigrinhos 12* BBEM
28 |Tunapolis 12* BBM
CIRCUNSCRICAO 13° BEM
Nr Municipio BBM
1 [Balneario Camborii 13* BBM
2  |Bombinhas 13* BBEM
3 |[Camborm 13 BBEM
4 |Canelinha 13* BBM
5 [Ttapema 13* BEM
6 |Major Gercino 13* BBM
7 |MNova Trento 13* BBM
8 |Porto Belo 13 BBM
0 |S3o Jodo Batista 13 BBM
10 |Tijucas 13* BEM




