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Introducdo

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso se propde fazer um estudo cientifico acerca
das doutrinas na drea de busca terrestre em 4reas rurais, sobretudo a doutrina empregada no
Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) e em outras institui¢des do Brasil.

Desenvolveremos este assunto de forma a abordar a busca terrestre sob o seu aspecto
gerencial e doutrindrio, tracando um paralelo com as condutas técnicas que possibilitem ao
profissional bombeiro militar desenvolver sua capacitacdo individual para a atuacdo em
ambientes rurais. Para isto serd realizado um estudo acerca das obras produzidas em paises
como os Estados Unidos da América, através da FEMA — Federal Emergency Management
Agency e INSARAG - International Search And Rescue Advisory Group(SAR — Time) , de
doutrinas utilizadas na Europa, onde mantém uma doutrina e treinamentos constantes para
atuar em grandes calamidades.

Na década de 90, tivemos os primeiros cursos de busca terrestre, sendo precursores
desta matéria no Corpo de Bombeiros de Santa Catarina, O Cap Rui, Cap Peres e Ten
Ricardo. Porém, durante um longo periodo, esta matéria ficou no esquecimento, € nossas
guarni¢des atuando de forma empirica e sem utilizar técnicas normativas para resolucdo de
ocorréncias.

Mais recente, o 1° Ten BM Hilton, resgatou o curso na institui¢do, porém ainda ndo foi
desenvolvido um protocolo de atendimento para ocorréncias envolvendo buscas em dreas
rurais, que padronizem as atuacOes e possibilitem um atendimento baseado em padrdes
internacionais e que facilitem a resolu¢do das ocorréncias, diminuindo o tempo e o desgaste
das vitimas e guarni¢des envolvidas.

Na estruturacdo desta monografia dividiremos o assunto em cinco capitulos, que serdo
divididos da seguinte forma:

No primeiro capitulo serdo apresentados aspectos da competéncia legal das operacdes
de busca rural, previstos na Constituicao Federal e na Constitui¢ao Estadual.

O segundo capitulo abordard alguns casos nos quais serdo apresentadas buscas que
tiveram grande repercussio, no Brasil, bem como ocorréncia rotineira do Corpo de Bombeiros

Militar de Santa Catarina (CBMSC).



No Terceiro capitulo conceitos, elementos da operacdo e fases da operacdo de busca
terrestre, principios de atuagdo, busca terrestre e sua aplicacdo, o pré plano e finalmente a
classificacdo das busca terrestre.

No quatro capitulo serd dada uma aten¢@o especial a orientacao e navegacao, pois serdo
essenciais para a realizacdo de uma busca. Serdo abordados equipamentos como a bussola,
carta topografica e GPS. Bem como azimute e processos de obten¢do de distancia através de
passos duplos.

Finalmente no quinto e ultimo capitulo serd apresentado uma proposta de um
Procedimento Operacional Padrdo, sobre o tema busca terrestre, para servir de referencial em

atuacdes pelo CBMSC.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Com este trabalho pretende-se apresentar uma proposta técnica para ser utilizada na
padronizacdo do atendimento a ocorréncias envolvendo busca de pessoas ou objetos perdidos

em dreas rurais no Estado de Santa Catarina, pelo Corpo de Bombeiros Militar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar e padronizar condutas que permitam potencializar a atuacdo do CBMSC em
ocorréncias de busca em 4reas rurais.

Produzir um manual de referéncia para o estudo e a atuagado técnico-profissional.

Contribuir para a melhoria da literatura disponivel sobre o tema.

JUSTIFICATIVA

Com a modernidade, o homem vem deixando as areas rurais e se concentrando cada
vez mais em centros urbanos, para exercer suas atividades profissionais e melhorar sua
qualidade de vida.

Para sair de monotonia, aliviar o estresse, ou mesmo buscar uma proximidade com o
meio ambiente, sdo crescentes as atividades que propiciem maior contato com a hatureza.

Podemos citar como tais atividades trilhas, corridas de aventuras e corridas de
montanha que ja aparecem com grande freqii€ncia, e ja fazem parte do calendério esportivo do
nosso Estado.

Como os atletas que participam dessas competi¢des, muitas pessoas sem experiéncia
também se aventuram atrds de novas emocgdes, o que faz crescer o nimero de ocorréncias
envolvendo pessoas perdidas em dreas rurais, principalmente no periodo de alta temporada.

Quando ocorre o desaparecimento, normalmente sdo acionadas as guarni¢des do
Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), o que justifica a necessidade de
mantermos profissionais treinados, equipados e preparados para atuarem com rapidez e
efici€ncia, no resgate dessas pessoas.

Diante desse fato, optou-se pela escolha deste tema, para que seja apresentada uma
sugestdo para a padronizacdo no atendimento de ocorréncias de busca terrestre,

especificamente em dreas rurais, principalmente na criacdo de uma doutrina de atuacdo, e de
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seqiiéncias que facilitem o desenrolar das agdes até um desfecho favordvel, para servir de

referencial no atendimento.

Pretende-se ainda, destacar a necessidade de utilizar um sistema adequado para
gerenciar as grandes operagcdes de emergéncia, bem como definir uma postura organizacional
para os atendimentos dessas ocorréncias nos niveis operativo titico e gerencial, pelos

profissionais do CBMSC.

Finalmente, entende-se ser de grande importancia o desenvolvimento desta pesquisa,
as guarni¢des que atuam diretamente em operacdes de buscas rurais, pois serdo apresentados
padrdes para atendimento em todo o territério Catarinense, que facilitardo e trardo agilidade
no preparo, na resposta, gerenciamento e desfecho de ocorréncias envolvendo, principalmente,

pessoas perdidas em dreas rurais.



Aspedtos legais da compeénda do Corpo de
Bombeiros para atuar em oconénaa de Busaa
Rl

1.1. PREVISAO DA CONSTITUICAO FEDERAL DE 1.988

A Constituicdo da Republica prevé em varios capitulos os principios fundamentais,
bem como direitos e deveres individuais e coletivos.

Por exemplo, no artigo 3° “Constituem objetivos fundamentais da Repiiblica
Federativa do Brasil: inciso IV — promover o bem de todos, sem preconceitos de origem,
raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminacio”. Pode-se entender
como bem de todos educacdo, moradia, emprego, saneamento basico, urbanismo das cidades e
também, em ultima andlise, o atendimento por parte dos 6rgdos publicos encarregados da
seguranca publica, como os Corpos de Bombeiros, no atendimento emergencial ou nao.

Mais adiante, no art. 5° “Todos sdo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer
natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais, a inviolabilidade

do direito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade nos termos...”.

O bindmio bem-seguranca do cidadao e da coletividade deve ser resguardado pelo
poder publico através dos seus diversos setores e 6rgdos, principalmente no surgimento de
catastrofes naturais ou causadas pelo homem.

Somente no artigo 144 tem-se que ““A seguranca publica, dever do Estado, direito e
responsabilidade de todos, é exercida para a preservacio da ordem publica e da
incolumidade das pessoas e do patrimonio, através dos seguintes orgaos: inciso V -
policias militares e corpos de bombeiros militares”. Ainda mais adiante, no paragrafo 5° do
mesmo artigo, “As policias militares cabem a policia ostensiva e de preservacio da ordem
publica; aos corpos de bombeiros militares, além das atribuicoes definidas em lei,
incumbe a execucio de atividades de defesa civil”’. Destaca-se, entdo, que a Carta Magna
ndo atribuiu aos corpos de bombeiros militares competéncia bem definida a respeito de sua
atividade-fim, salvo a de execucdo das atividades de defesa civil, pois, por forca do pardgrafo

aludido, as demais sdo definidas em Lei, conforme vé-se adiante.
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1.2.PREVISAO DA CONSTITUICAO ESTADUAL DE 1.989

Na Constituicdo Estadual em seu art. 108, encontramos o embasamento legal para as
atribuicdes do Corpo de Bombeiros, e como podemos observar no texto legal, a busca e
salvamento estd expressa de forma clara :

Art. 108. O Corpo de Bombeiros Militar, orgdo permanente, forca
auxiliar, reserva do Exército, organizado com base na hierarquia e
disciplina, subordinado ao Governador do Estado, cabe, nos limites
de sua competéncia, além de outras atribuicées estabelecidas em
Lei:

I — realizar os servicos de prevencdo de sinistros ou catdstrofes, de
combate a incéndio e de busca e salvamento de pessoas e bens e o
atendimento pré-hospitalar;

1.3. ANALISE DA PREVISAO LEGAL

Devido a existéncia de uma definicao de Corpo de Bombeiros como ““instituicao cuja
finalidade principal é a prestacao de servicos na prevencao e combate a incéndios e a
outros sinistros, bem como nas acoes de busca e salvamento de pessoas, animais e bens
materiais. Sua estrutura esta assentada na hierarquia e disciplina e, por isso, no Brasil,
sao organizacoes militares”.

Depois de apresentadas as definicdes e baseado na previsdo das Constitui¢des Federal
e Estadual, estudada no presente capitulo, fica indiscutivel e inquestiondvel a atribuicdo legal
do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Santa Catarina na organizacdo realizacdo de
servicos de busca, salvamento e atendimento pré-hospitalar em ocorréncia de salvamento

terrestre, quer em dreas urbanas e, especificamente para esta pesquisa, em dreas rurais.



FEstudode Casos

2.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Desde os primérdios, o homem vem documentando os diversos desastres ocorridos,
preocupando-se na demonstracdo do numero de vitimas e mais recentemente, das perdas

patrimoniais, normalmente em Délares Americanos.

Deve-se notar que, dos desastres que merecem resposta dos Corpos de Bombeiros,
muitos envolvem operacoes de busca e salvamento e atendimento pré-hospitalar em

ocorréncias de natureza classificada como de salvamento terrestre em localizacdo rural.

Dessa forma, no presente capitulo, serdo estudadas ocorréncias, dos ultimos anos,
que sdo classificadas pelo Corpo de Bombeiros como de salvamento terrestre em localizagdao
rural. Tais ocorréncias servem como referencial para o estudo, pois apresentaramos
ocorréncias de grande vulto, que aconteceram em outros Estados da Federagdo para a
observarmos a dificuldade e o tempo gasto para a resolu¢do e o encerramento de uma
ocorréncia de grandes propor¢des, bem como uma ocorréncia rotineira, que sao as mais

facilmente atendidas por nossas guarnicoes.

2.2. QUEDA DO AVIAO C-47 2068 DA FORCA AEREA BRASILEIRA

Em 15 junho de 1967, um avido militar C-47, com 23 militares abordo, deslocou do
Quartel General da 1* Zona Aérea, em Belém do Pard, em direc@o a base de apoio a navegagao
aérea do Cachimbo. O grupo tinha missdo de chegar ao local o mais rdpido possivel.
Embarcou no aviao C-47 2068, enviando as pressas, a noite e com instrumentos de orienta¢ao
quebrados. A nave acabou se perdendo sobre a floresta e caiu. O saldo da expedi¢do foi a
morte de 20 pessoas e o resgate dramético dos 5 sobreviventes.

O avido caiu nas arvores, a asa esquerda enroscou numa delas e a parte traseira foi
impulsionada para frente, girando 180 graus. Quem pode pulou fora. A aeronave se partiu ao

meio, pegou fogo, e 18 pessoas morreram na hora.
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Em meio ao panico e a gritaria, 7 oficiais conseguiram se arrastar para longe do fogo,
desmaiaram e acordaram ao amanhecer. Ao abrir os olhos, a sensacdo foi das piores: além da
visao dos corpos pendurados nas arvores, estavam todos com sérias lesdes. O capitdo médico
Paulo Fernandes sofreu fratura exposta no tornozelo esquerdo e quebrou abacia; o tenente
Luiz Velly também fraturou a bacia; o sargento Raimundo Botelho quebrou a rétula esquerda
e ficou com ferimentos graves em todo o corpo; o sargento Gilberto Barbosa ficou com um
pedaco de metal fincado no joelho e fraturou a perna em 3 lugares; o cabo Ivan Pinheiro de
Brito teve queimaduras de 3° grau na testa € na perna, com 0ssos a mostra; o abo Nelson
Barros ficou com a coxa e costas queimadas, além de um brago quebrado; e o cabo Geraldo
Calderara perdeu a perna esquerda, do joelho para baixo.

Cerca de 34 aeronaves e 250 homens se empenharam na busca, que foi coordenado
pelo Salvaero (Servico de Salvamento Aéreo) e realizada por dois esquadrdes de vOo mais um
esquadrao de para-quedistas. Foi a maior operacdo de busca bem sucedida j4 realizada pela
Forca Aérea.

Desde 24 de junho, 8° dia, os sobreviventes passaram a escutar os roncos de motores
dos avides de busca. A cada vez que o barulho era escutado, desesperadamente eles
acionavam o Gibson Girl: um rddio encontrado no avido caido, cuja antena foi improvisada
com restos de fios elétricos, apoiados em galhos de arvores. Mas o Gibson Girl pouco
influenciou no destino da tripulagdo. Em 26 de junho, 10° dia, Barbosa usou a tltima bala
disponivel e deu um tiro para cima, afastando os urubus para chamar a aten¢do das buscas.
Funcionou. Um aceno de cima pds todo mundo a chorar. Devido a necessidade de mais
combustivel e ao risco da descida, o avido foi embora. No dia seguinte foi enviado o
helicoptero. A equipe desceu de rapel meia hora depois da morte do cabo Barros.

Durante 3 dias, o grupo de para-quedistas montou um acampamento na selva, forneceu
assisténcia médica e abriu uma clareira enorme para que os helicpteros chegassem mais perto
e pudessem icd-los, deitados numa maca. Foi a primeira vez que se usou helicéptero para
resgate, e ainda por cima, na selva o que tornou o caso mais histérico. Somente no dia 29, 13°
dia, foi possivel retirar os sobreviventes do meio da selva. Mas nem isso foi simples: antes de
chegar ao Hospital Central da Aerondutica, no Rio de Janeiro, os feridos precisavam voar de
helicoptero para a cidadezinha de Jubard, no Amazonas, e de 14 para Manaus , num avido

Hercules (FONTE: Revista Super Interessante, outubro de 2006, Edicao 231, pg. 78 a 83).
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2.3. QUEDA DO BOEING 737 DA GOL

O Boeing 737-800, com 149 passageiros e seis tripulantes, teria deixado o Aeroporto
Internacional Eduardo Gomes, de Manaus, as 14h36min do dia 29 de setembro de 206, tendo
como destino Brasilia e o Rio de Janeiro.

A Infraero informou que o Boeing teria em uma aeronave menor, um Legacy, que
apesar da colisdo, conseguiu pousar com avarias na serra do Cachimbo.

A aeronave desapareceu entre o sul do Pard e o norte do Mato Grosso, nas
proximidades da Serra do Cachimbo, sendo que o tltimo contato foi as 1812h.

A clareira aberta na Serra do Cachimbo pela queda do voo 1907 da Gol, espalhou
destrocos da aeronave por um raio de 500 metros.

As primeiras equipes de resgate que chegaram ao local encontraram um cendrio
assustador. Nao houve sobreviventes

As 155 vitimas tiveram os corpos mutilados pela queda do Boeing 737. De acordo
com um oficial do Grupamento Aéreo da Policia Militar do Mato Grasso, apenas dois corpo
foram localizados inteiros.

Um quartel-general foi montado na Fazenda Jarind, a 240 quilémetros do municipio de
Peixoto de Azevedo. Mais de 90 homens das Forcas Armadas, Corpo de Bombeiros e Policia
Militar estdo instalados no local. O campo de futebol da fazenda foi transformado em pista de
pouco e decolagem de seis helicopteros.

O espaco aéreo na regido do acidente foi fechado pela Aerondutica. Qualquer aeronave
que se aproxima do local € imediatamente orientada para aumentar a altitude e se afastar.

Até o final do més de outubro de 2006, ndo haviam sido recuperados todos os corpos
das vitimas do acidente (FONTE: Jornal Diério Catarinense, dia 03 de abril de 2006, pg. 5 e
dia 14 de abril de 2006, pg. 23).

2.4. ACIDENTE AEREO DE HELICOPTERO EM TAIO-SC

Ap6s 13 dias de buscas, foi localizado em Taid, por volta das 14h30min, de 13 de abril
de 2006, o corpo do empresario Adilio Jodo dos Santos, 56 anos.

O helicéptero modelo Robinson 22, decolou as 8h do dia 31 de mar¢co de 2006, de
Cachoeirina-RS. O destino era Ribeirdo Preto-SP, onde a aeronave passaria por uma revisao.

As 10h20min, aterrissou em Lages-SC para reabastecimento e decolou 10 minutos

depois, com destino a Ponta Grossa-PR, onde seria feito outro reabastecimento.
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As 13h30min o helicéptero foi dado como desaparecido e comecaram as busca por
terra e ar.

Desde o dia 31 de marco, aeronaves particulares e da For¢ca Aérea Brasileira (FAB)
sobrevoaram as regides do Alto Vale do Itajai, Norte Catarinense e Sul do Parana.

Uma semana depois, a familia do empresario ofereceu R$ 10 mil como recompensa q
quem tivesse informacgdes sobre a localiza¢do da aeronave.

Ao saber mais tarde do desaparecimento do empresario, em um vdo sobre a regido, os
Filippi, produtores de arroz da regido se embrenharam mata adentro atrds do Robinson 22.

Treze dias depois, a seis quilometros da casa da familia, coube aos irmao Nelson e
Joselides avistarem o helicoptero. O corpo de Santos estava alguns metros lomba acima.

Os bombeiros foram acionados e a familia avisada. Ao entardecer trés filhos de Santos,
ja estavam na casa dos Filippi (FONTE: Jornal Didrio Catarinense, 1° de outubro de 2006, pg.
42 e 43, 2 de outubro de 2006, pg. 4 e 5).

2.5. BUSCA DE PESSOAS PERDIDAS - LAGOA DO PERI - FLORIANOPOLIS

No dia 17 de junho de 2006, as 21h55min, na Rodovia SC 406, Morro das Pedras, a
guarnicdo da viatura ATM-53 do Grupamento de Busca e Salvamento, com a ajuda da
aeronave Pelicano da Policia Civil, apés efetuar busca na mata e nas margens da Lagoa do
Peri, encontrou os masculinos Hélcio Marcédrio Duarte, 33 anos e Thiago Daniel da
Natividade, 19 anos, perdidos que estavam amoitados embaixo de uma pedra onde
aguardavam o amanhecer para se localizarem e sair da mata. Foram resgatados pela guarni¢ao
e deixados em seguranca em suas residéncia (FONTE: COBOM, Ocorréncia 1487, de 17
junho de 2006).

2.5. ANALISE DAS OCORRENCIAS

Geralmente as guarnigdes do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina se
deparam com ocorréncias como a relatada no item 2.4., que sao ocorréncias de curta duragao e

que envolvem apenas uma guarnicao para a sua resolucao.

Porém em ocorréncias de grande porte, seja pelo nimero de vitimas, pela extensao dos
danos, pela dificuldade na localizacdo, ou ainda, pela grande repercussdo junto a midia, o

Corpo de Bombeiros sempre necessitard estar preparado para autuar no gerenciamento ou
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apenas na execucdo de atividades de busca ou salvamento, pois como acompanhamos
recentemente, em ocorréncia como a do caso 2.2., haverd necessidade da instalacdo de uma
grande estrutura de comando e a ativacgdo de vdrios ‘“‘stafs”, respeitando assim o principio da

modularidade do Sistema de Comando em Operagdes.

Desta forma, devemos ter uma padronizagdo para atuagdo que nos permita trabalhar de
forma técnica e profissional, tanto em ocorréncias de grande vulto como em ocorréncias

pequenas, em que seja empregada apenas uma guarnicao.



Prinapios de Busca Terrestre Rural [ caprituLo |

A fim de facilitar a compreensao sobre os assuntos desenvolvidos neste trabalho faz-se
necessdrio a apresentacdo de alguns conceitos relativos a emergéncias envolvendo busca

terrestre.

3.1 CONCEITO DE BUSCA TERRESTRE

As operagdes de busca terrestre sdo aquelas em que as pessoas em risco, cuja
localizacdo exata € ignorada, encontram-se em um ambiente rural, longe do apoio e das
facilidades da cidade tais como eletricidade, telefone, 4gua encanada, instalacdes sanitdrias e

estradas.

O principio fundamental de uma operacdo de busca terrestre é ser dado a vitima a

oportunidade de ser encontrada.

3.2. EMERGENCIA

Dizemos que existe uma emergéncia quando um individuo estd incapacitado para
proteger-se de riscos para a sua saide ou o seu bem estar, causados pelo isolamento fisico

e/ou mental ou ainda por outros riscos.

3.3. SALVAMENTO

Salvamento é “toda e qualquer atividade operacional realizada por pessoal
especializado utilizando técnicas e téticas especificas com o objetivo de salvaguardar vidas e

bens”.
3.4. NATUREZA DO SALVAMENTO

As operagdes de Salvamento podem ser divididas de acordo com a natureza:
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3.4.1. Terrestre

Toda operagdo na qual, durante o seu desenvolvimento, o bombeiro atua em meio

solido.

O salvamento terrestre pode ser dividido em outras modalidades de acordo com

caracteristicas especificas, das quais citamos:
BUSCA TERRESTRE
Salvamento em altura
BREC - Busca e Resgate em Estruturas Colapsadas
Salvamento em Espacos Confinados
Resgate Veicular
3.4.2. Aquatico

Toda operacdo na qual, durante o seu desenvolvimento, o bombeiro atua em meio
liquido. Da mesma forma pode ser dividido em outras modalidades, de acordo com

caracteristicas especificas.
Salvamento aquético de superficie

Salvamento subaquético

3.5. ELEMENTOS DE UMA OPERACAO DE RESGATE

A chave para o sucesso de uma operacdo de salvamento pode ser resumida em trés

tépicos:
3.5.1. Recursos

Os recursos incluem pessoal e equipamento. Para que uma operagdo seja bem sucedida

€ importante que os recursos certos estejam local certo no momento certo.
3.5.2. Comunicacoes

As comunicagdes incluem como as pessoal trocam informagdes e a qualidade destas

informacdes.
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3.5.3. Gerenciamento

O gerenciamento inclui a existéncia de um sistema padronizado e de pessoal treinado

para implementa-lo com eficiéncia.

3.6. FASES DA OPERACAO DE SALVAMENTO

As operacdes de salvamento podem ser divididas em quatro fases, independente de sua

natureza :
3.6.1.Localizacao:

Consiste em localizar a pessoa que se encontra em risco. Isto pode ser feito de uma
forma simples, em um acidente automobilistico cujo endereco é conhecido, ou necessitar uma

operacdo especifica de busca, ao procurar sobreviventes de um acidente aéreo na selva.
3.6.2. Acesso

Ap6s localizar a pessoa que se encontra em risco, devemos obter acesso a esta pessoa a
fim de avalid-la e providenciar os cuidados necessarios. Isto pode ser feito de uma forma
simples, abrindo a porta de um veiculo acidentado ou necessitar de operagdes complexas,

como escalar um pareddo de pedra de 200 metros.
3.6.3. Estabilizacao

Uma vez que a equipe de salvamento localizou e obteve acesso a pessoa que se
encontra em risco, ela inicia a avalia¢do e atendimento da pessoa de acordo com os protocolos
de atendimento pré-hospitalar e prepara a pessoa para o transporte de acordo com o seu status

de gravidade.
3.6.4. Transporte

A quarta e tultima fase consiste em transportar a pessoa atendida de maneira rapida e
adequada para o local mais adequado. Isto pode ser feito de uma forma simples, como
escoltar uma crianca andando até uma drea segura ou necessitar operagdes complexas como

preservacdo da integridade da coluna e evacuagdes aeromédicas.

Alguns paises vem utilizando cavalos um meio para auxiliar no transporte das vitimas
até o posto de comando ou até uma drea aonde aeronaves possam realizar, o translado e a

remocao.
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3.7. PRINCIPIOS DE ATUACAO
3.7.1.Sistema de comando de operacoes

O Sistema de comando de operagdes se trata de uma ferramenta organizacional que
prové um sistema padronizado para manejar recursos, coordenar operagdes entre diferentes
unidades e fazer seguimento ao desenvolvimento e a seguranca em cena. Esta metodologia
gerencial € flexivel em sua aplicacdo e deve ser utilizada para todos os tipos e tamanhos de

eventos.

Como as operacOes de buscas urbanas usualmente envolvem multiplas vitimas e
também multiplas organizacdes, € importante que sejam gerenciadas utilizando um sistema de
comando de operacOes pré-estabelecido para permitir o emprego seguro e racional dos

recursos envolvidos.
3.7.2. Procedimentos operacionais padronizados

Todas as unidades de bombeiros devem possuir procedimentos padronizados para as
suas principais atividades. Estes procedimentos sdo conhecidos como POP — Procedimento
Operacional Padrao, que estabelecem as estratégias, taticas e técnicas a serem utilizados na
operacdo, principalmente nos momentos iniciais, garantindo a rapidez no desdobramentos de
acoOes preparatérias da operacdo, e na seqiiéncia a ser seguida. O POP nao pode ser absoluto
na cena, nem tem por objetivo substituir a avaliacdo e a experiéncia do Comandante da

Operacao.
3.7.3. Abordagem integrada

Uma das formas de reduzir o tempo perdido na cena de busca urbana, é o uso de uma
abordagem em equipe. O pré-planejamento, pré-designacdo de responsabilidades e
treinamento das principais atividades desempenhadas em uma operacdo de busca urbana
aumentard a capacidade de resposta rdpida e eficiente da equipe. Segundo a filosofia da
abordagem em equipe, cada elemento de um time de busca urbana deve ter uma tarefa
previamente estabelecida e treinada, a fim de que multiplas tarefas sejam desempenhadas de

forma seqiiencial, l6gica e, quando possivel, simultanea.
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3.8. BUSCA TERRESTRE

Como ja vimos anteriormente, as operagdes de busca terrestre sdo aquelas em que as
pessoas em risco, cuja localizagdo exata € ignorada, encontram-se em um ambiente rural,
longe do apoio e das facilidades da cidade tais como eletricidade, telefone, d4gua encanada,

instalacdes sanitdrias e estradas.

Para desencadear as operacdes de busca terrestre devemos sempre ter em mente 0s

seguintes principios:
- ser dado a vitima a oportunidade de ser encontrada.;
- Saber onde esta,
- Ter a exata nocao de onde quer chegar,
- Conhecer a dimensado do que o espera;
- Levar socorro adequado e;
- Saber como voltar.

Este ambiente pode ser o mais diverso possivel, com diferentes climas, relevos e
vegetacdes. A modalidade de busca terrestre mais comum € a busca e resgate de pessoas

perdidas.
3.8.1. Contingéncias ou fatores adversos

As contingéncias em operagdes de busca terrestre sdo as relacionadas principalmente a

inadaptacdo do homem ao ambiente operacional.
a. Ameacas climdticas

Fatores climéticos como chuva, vento, temperatura, umidade do ar e altitude podem

constituir uma ameaca para equipes que nao estejam preparadas para enfrentd-los.
b. Ameacas Fisicas

O ambiente rural, principalmente de matas, impdem diversas ameacas determinadas
pelo terreno, tais como rios, grotdes, rochas, etc; bem como pela natureza, incluindo plantas

venenosas, animais peconhentos, feras selvagens, etc.

c. Ameacgas Psicolégicas
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O isolamento, a pressdo do tempo e as dificuldades impostas pelo terreno, a falta de
planejamento e lideranca na operacdo e a desunido da equipe podem provocar stress em
bombeiros menos preparados, reduzindo sua efici€ncia a ponto de colocar em risco a operagao

e a propria seguranca da equipe.
d. Dificuldade de gerenciamento

Os obstaculos a uma comunicagdo eficiente, o envolvimento de multiplas agéncias e
jurisdi¢des e o envolvimento de pessoal ndo treinado sdo fatores que, aliados a falta de cultura
de gerenciamento de eventos que exigem uma adaptacdo operacional ou postura
organizacional ndo rotineiras provocam grande confusdo neste tipo de operacdes, colocando
em risco os envolvidos (vitimas e salvadores), desperdicando recursos e afetando a

credibilidade da institui¢ao.
3.8.2. O perfil do homem
a. Operativo

O bombeiro operativo, ou seja, aquele que atuard no nivel técnico, executando agdes
pessoalmente ird variar de acordo com o nivel de dificuldade que a regido apresenta.
Caracteristicas especiais como canyons, corredeiras ou grandes dreas nativas exigirdo
treinamento especifico para a sua supera¢do. Da mesma forma, buscas visando a localiza¢do
podem ser executadas por pessoal com um nivel minimo de orienta¢do em terrenos favoraveis

quando o uso de técnicas como o pente fino sdo recomendadas.
b. Tatico

O bombeiro que atuard no nivel tético, ou seja , liderando ou comandando uma equipe
ou setor da operacdo deve possuir todas as habilidades exigidas do operativo. Isto porém nado
basta. E preciso que ele possua a capacitacdo para planejar e implementar acdes no nivel
tatico.

c. Estratégico ou gerencial

Por sua vez, o responsdvel pelo comando ou coordenacdo da operacdo nem sempre
precisa ter as habilidades técnicas do nivel operativo. E prioritério, isto sim, que ele conheca

bem os conceitos doutrindrios e estratégicos, sendo capaz de implementar um Sistema de

Comando em Operacdes (SCO) eficiente e implementar estratégias adequadas.
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3.8.3. A seqiiéncia da operacao

Embora “ cada ocorréncia seja uma ocorréncia” todas as operagdes podem seguir uma

seqiiéncia de procedimentos que facilitam o desenrolar das a¢des até um desfecho favoravel.
a.Prontidao

A fase de prontiddo talvez seja a mais importante e mais decisiva para o sucesso de
uma operacdo. Ela inicia antes da emergéncia, com as medidas de preparacdao do equipamento,
do pessoal, das técnicas, das tdticas e das estratégias. Para que a prontiddo represente uma

capacidade efetiva de atendimento alguns fatores sdo fundamentais:
Andlise de risco atualizada
Pré-planejamento
Manuteng¢ao de equipamentos
Capacitacdo e educacdo continuada dos integrantes da equipe de busca terrestre
Protocolo de acionamento quando a equipe nao for permanente
Caes Certificados;
b. Acionamento

Apoés a emergéncia acontecer ocorre o acionamento do sistema. Ele pode ser feito de
diversas maneiras, € € comum no desaparecimento de pessoas que o servico de busca terrestre
seja acionado por outras agéncias previamente comunicadas, tais como Policia Militar, Policia

Civil ou administrac¢do de parques.

A qualidade da informacdo inicialmente obtida é fundamental para o sucesso de uma
operacdo e, devido as caracteristicas das acdes que serdo desenvolvidas € fundamental

estabelecer um elo de ligagdo entre a equipe de busca e o solicitante.
¢. Resposta

A resposta retne todas as etapas operacionais propriamente ditas. Como as operagdes
de busca normalmente demandam um planejamento mais detalhado e uma execucdo mais
demorada, € importante ndo iniciar as acOes antes que algumas condi¢cdes bdsicas de
informacdes, recursos e organizacdo sejam estabelecidos. Durante a resposta alguns passos

serao desenvolvidos:
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1. Estabelecer o comando

2

E preciso que haja um comandante para a operagdo, mesmo que ela envolva véarios
orgdo e agéncias, inclusive civis e voluntérios. Este comandante ird escolher um posto de

comando e iniciar a montagem de um Sistema de Comando em Operacdes (SCO).

O componente mais graduado da primeira unidade de emergéncia no local deverd
assumir formalmente o comando da operagao assim que chegue ao local. Desta forma, estarad
sendo dado inicio ao SCO. Segundo o principio da modularidade, a operacdo podera
prosseguir até o final apenas com uma estrutura simples, composta pelo Comandante da
Operacgdo e seus recursos, ou ir aumentando de complexidade, incluindo chefe de operacdes,

seguranca, relagdes publicas, ligagdes, logistica, entre outras.
1.1. Assumir formalmente Comando

Para assumir o comando o componente mais graduado da primeira unidade na cena
deverd informar no rddio o seu nome e unidade, local, descricio breve da ocorréncia e

anunciar: Assumindo o comando da operagao.
1.2. Posto de Comando

Assim que possivel, o comandante deve também estabelecer onde serd seu posto de
comando. O posto de comando deverd ser estabelecido em um local seguro, visivel, de facil
acesso e que permita na medida do possivel o controle visual das principais atividades. Logo

que seja estabelecido, o local do posto de comando deve ser comunicado via radio.

Nas operacdes de busca terrestre conforme as buscas foram avancando pode haver a
necessidade de ser relocado o posto de comando, fato este que também deve ser informado via

radio, ap6s sua instalagdo.
2. Dimensionar a operagcao

Ap6s estabelecer o comando, ja coordenando os recursos iniciais, 0 comandante da
operacdo ird dimensionar as varidveis que compde o cendrio da emergéncia. Basicamente o

comandante deverd responder as questoes:
O que aconteceu?
Como estd agora?

Como deve evoluir?
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Ha riscos ou condi¢des especiais (andlise de risco e contingéncias)_
Recursos devem ser acionados e dispensados

De posse destas respostas, muitas vezes elaboradas diante de um cendrio confuso e
incompleto que se delineard durante a emergéncia, o comandante elaborard e implementard o

seu plano de acdo.
3. Gerenciar os riscos

A primeira prioridade estratégica serd tornar a cena segura. Para isto, o comandante
tomard medidas para gerenciar os riscos, atuando sobre as ameacas e vulnerabilidades
identificadas, tornando estes riscos aceitdveis. Isto inclui a montagem de estruturas de apoio

logistico.
4. Localizar as vitimas

Dentro da segunda prioridade estratégica de qualquer opera¢do de bombeiro — salvar
vidas — a primeira fase € localizar estas vitimas. Em determinadas operacdes esta etapa pode
ser simples, como ler um endereco, mas em operacOes de busca terrestre constitui,

provavelmente, a parte mais complexa da operagao.

A partir do momento em que se desencadeia um processo de Busca Terrestre, cabe ao
Comandante da Operacdo definir qual o Sistema de Busca a ser utilizado na localizag¢ao das
vitimas. Esta decisdo deve ser realizada levando em consideracdo a topografia do terreno, o

efetivo disponivel, os meios disponiveis e o periodo das operacoes.
4..1. Processos
4.1.1. Processo em Linha

E o mais simples dos processos de Busca utilizados pelas equipes de Busca e Resgate,
pois se resume a uma formag¢ao em linha, onde os homens, lado a lado, distanciados de acordo
com as dificuldades do terreno, percorrem uma determinada drea delimitada para a realizagcdo
das buscas. Apesar de simples € o método mais eficaz, pois a drea a ser vasculhada &
totalmente coberta pelas equipes de Busca e Resgate. A deficiéncia deste processo € que ele é
muito eficiente em dreas pequenas, tornando-se pouco eficaz em grandes dimensodes além de

requerer um quantitativo maior de pessoas envolvidas na operagao de varredura.
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4.1.2. Processo de Quadrado Crescente

Este processo simples de guardar e facil de executar, € muito utilizado quando as
Equipes de Resgate ndo tem nenhuma informacao do local, ou apenas, uma informacao vaga
da localizac¢do das vitimas, possibilitando uma varredura completa em uma determinada 4rea

(conforme figura).

Chegado ao ponto A (ponto inicial), escolhe-se um azimute segundo o qual 100 metros
(medidos a passos), por exemplo, serdo percorridos, chegando-se a B. Deste ponto B outros
100 metros serdo percorridos segundo um azimute tal que o angulo B seja igual a 90° (reto),
chegando-se a C. Deste novo ponto C mais 200 metros serdo vencidos segundo um outro
azimute tal que o angulo C seja reto, chegando-se a D. De D, mais 200 metros, angulo D, reto,
chegando-se a E. De E, agora, 300 metros, angulo E, reto, e chegando-se a F. De F, outros 300
metros até G, sendo o angulo F reto. E assim se prosseguird, aumentando as distancias de 100
em 100 metros, duas vezes seguidas, de modo que se ird envolvendo o ponto inicial A por
meio de uma figura que, convencionalmente, se denominard quadrado crescente. Serdo
grandes as probabilidades de se localizar o objetivo; as distancias da marcha envolvente serao
escolhidas naturalmente, ap6s um estudo de situagdo. Os angulos formados por duas dire¢des

sucessivas de marcha é que deverao ser sempre retos.

[

4.1.3.Processo Retangular

Este processo auxilia a realizacdo das Operagdes de Busca, tendo como ponto de
referéncia um rio ou uma estrada, pois seu deslocamento sempre retornard a linha original, ou

seja, a referéncia de orientagdo no terreno (conforme figura).
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Chegado ao ponto A (ponto inicial), escolhe-se um azimute segundo o qual serdo
percorridos, por exemplo, 200 metros (medidos a passo), e chega-se a B; em seguida,
progredir apenas 100 metros segundo um azimute tal que o dngulo B seja igual a 90° (reto), e
chega-se a C. Deste novo ponto C, mais 200 metros segundo o contra-azimute daquele com
que se marchou de A para B, e chega-se a D. De D, mais 100 metros, segundo o mesmo
azimute que se marchou de B para C (azimute paralelo), e chega-se a E. De E, mais 200
metros, segundo o mesmo azimute com que se marchou de A para B (azimute paralelo), e
chega-se a F. E assim se prosseguird até encontrar o objetivo, ficando-se sempre em condi¢des
de retornar, se necessdrio, ao ponto inicial A, pois podera ser preciso tentar uma outra dire¢ao

inicial, que ndo a de A para B, segundo um outro azimute e uma outra distincia a percorrer.

N

4.1.4. Processo “Off Set”

Este processo € muito usado pelos pilotos de aeronaves e terd aplicagdo, também, na
navegacdo terrestre em vegetacdo fechada; apenas é um pouco particular, pois ndo se
empregard em qualquer situacido (conforme figura). Assim sendo, o quadro inicial para sua

execugao serd o seguinte:

- A equipe de Busca encontra-se no ponto A e deseja deslocar-se para P, conhecendo o
azimute da direcdo AP, bem como a distancia D entre eles; o ponto P sabe-se, estd localizado

a margem de um curso de dgua ou estrada;

- Se a equipe marchar diretamente de A para P segundo o azimute conhecido, podera
acontecer que se desvie, o que serd comum, € va chegar ao curso de dgua ou estrada, a direita
ou a esquerda do ponto P; tal fato obrigard a uma busca, sem se saber por onde comeca-la, se
pela direita, se pela esquerda; o conhecimento da distancia D também é necessario, porquanto
durante o deslocamento poderao ser encontrados cursos de dgua ou estradas que nao sejam os
que passam por P, isto €, estardo aquém do ponto buscado; entdo, tendo-se no¢do da distancia,

a duvida nao ocorrera;
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- Para evitar esses inconvenientes, a equipe aplicard o processo do seguinte modo:
partird de A, ndo com o azimute conhecido, mas com ele acrescido ou diminuido de 2, 3, 5, 6
graus (um estudo de situacdo aconselhard qual o nimero a adotar); conforme tenha sido
adotado o acréscimo ou a diminuicdo, atingir-se-4 a margem do curso de dgua ou estrada a
direita ou esquerda do ponto P, em B ou C; restard, entdo, deslocar-se para P, acompanhando

aquele acidente do terreno.

Convém salientar que este processo de navegacao € pouco usual para as equipes de
Busca e Resgate em razao da necessidade de informacdes exatas, ou muito proximas, sobre as
distancias a serem percorridas, informagdes estas, que nem sempre sdo de conhecimento das

equipes de Busca e Resgate, pois geralmente as dreas a serem vasculhadas sdo muito extensas.

4.1.5.Processo em Leque

Este processo poderd ser empregado quando as Equipes de Busca e Resgate
presumirem que as pessoas perdidas ou as vitimas de um determinado acidente estdo
proximas do local vasculhado, no entanto, ndo foram atingidas pela Equipe. Assim, tendo
chegado a um ponto pré-determinado e verificado que, segundo o azimute seguido, a distancia
percorrida e as informagdes fornecidas, ali deveria localizar-se o objetivo do Resgate, mas que
tal de fato ndo aconteceu, aplica-se este processo para localizé-lo nas proximidades (conforme

figura ).
O procedimento serd o seguinte:

- Parte-se de A segundo um azimute escolhido e percorre-se uma distancia
determinada AB; sai-se de B, fazendo um pequeno percurso curvilineo (conforme a figura),

procurando retornar a dire¢ao original de marcha, em C, e dai até o ponto inicial A;

- Realizando as mesmas operagdes anteriores, faz-se o percurso A-D-E-A e outros

mais; € necessario, porém, lembrar que essas distancias a percorrer deverao ser pequenas, pois



31

serdo feitas mais por intui¢do, particularmente na marcha em curva e na retomada da picada
original, para se retornar ao ponto inicial; serd interessante, e recomenddvel mesmo, que no
minimo 2 homens sejam deixados no ponto inicial para, por meio da voz, de apito ou de outro
processo qualquer, fazerem ligacdo com aqueles que realizam os percursos de busca das

pessoas ou vitimas, orientando-os a0 mesmo tempo.

4.2. Tipos de Busca
4.2.1. Busca canina

Sempre que possivel este tipo de busca deve ser priorizado, haja vista que as equipes
de cdes de busca treinados para rastrear seres humanos podem obter uma economia
considerdvel de tempo no trabalho de localiza¢do de pessoas presas, e o fato da rastro deixado
pela vitima ndo ser violado pela passagem da equipe de busca. Um cdo de busca pode
ministrar uma indica¢do muito rdpida e precisa da localiza¢do de uma pessoa de que qualquer
equipe de homens, por mais bem treinada que ela esteja. Em alguns paises da Europa seu uso

se estabeleceu como norma, nas equipes de busca e resgate .

Um bom cdo treinado pode procurar grandes dreas em pouco tempo. Os cdes usam seu
excelente sentido de olfato para detectar vitimas. A fun¢@o primdria dos caes € detectar
pessoas vivas. Entretanto a maioria deles ddo indicacdes de vitimas mortas e quando é

possivel.

O cdo de busca indica quando encontra o cheiro de uma vitima, latindo na fonte mais
forte desse cheiro. O cdo pode escavar na fonte desse cheiro e inclusive localizar a vitima

mesmo que esteja submersa.
Vantagem das brigadas caninas:

Podem procurar grandes dreas em pouco tempo.
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Podem percorrer espagos de dificil acesso.

Podem trabalhar em &reas perigosas.

Podem detectar vitimas inconscientes com maior facilidade.
Desvantagens das brigadas caninas:

Tém um periodo curto de trabalho de 20 a 30 minutos, Requerem periodos de

descanso de 20 a 30 minutos.

Sao necessarios ao menos dois caes para procurar a mesma area, com o objetivo de

confirmar os pontos detectados.
Sua execucdo e éxito sao varidveis de acordo com a capacidade individual de cada c@o.
4.2.2. Busca por chamada e escuta

Consiste em efetuar chamados, a viva voz, seguidos de periodo de silencio absoluto
durante os quais, todos os membros da equipe de busca apontardo para o lugar de onde venha
alguma resposta. E recomendével repetir os chamados, até precisar com exatidao a localizagao

das respostas, ou em caso contrario, assegurar que realmente ndo se obtém nenhuma resposta.
Efetuaremos esse método da seguinte maneira:

O comandante da operacdo distribui a equipe de busca de acordo com a aérea

demarcada em sua carta topogréfica, de acordo com a seqii€ncia de busca.

Utilizando apenas voz, ou com o uso de corneta (ou outro elemento sonoro) faz-se
barulho durante um periodo curto de tempo, em seguida faz-se siléncio, dando a possivel
vitima a oportunidade que ouca, e responda aos chamados. Ndo obtendo resposta repete-se o

processo, até receber alguma resposta.

Ao ser produzida a resposta da vitima ou algum ruido,a equipe desloca para onde

ouviu o barulho.

4.2.3. Transmissao de sons e luzes

z

A caracteristica principal deste tipo de busca € o lancamento a partir do Posto de
Comando, de uma bateria de fogos, em intervalos regulares de 5 minutos, permitindo que a
vitima veja os fogos ou ouga os sons, e tenha uma referéncia para onde seguir. Entre os

periodos deve se deixar uma pausa de siléncio para escutar qualquer resposta.
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Segue-se o mesmo procedimento de chamada e escuta, com a diferenca que é através

da transmissdo de sons e luzes e nio da voz.
Ambos os procedimentos podem intercalar-se ou mesclar-se.

Um ponto chave para a aplicacio destes dois procedimentos € manter um siléncio total

na area, durante os intervalos.
5. Acessar as vitimas

Uma vez localizada a vitima, ela nem sempre estd acessivel as equipes de busca. Ela
pode estar no meio de um rio ou em um ponto inacessivel de uma montanha, exigindo uma

operacdo especifica para obter acesso a ela.
6. Estabilizar as vitimas

Depois de obtido acesso a equipe de busca deve iniciar o atendimento pré-hospitalar
no sentido de estabilizar a vitima. O nivel de atendimento a ser prestado pode variar em
fun¢do do nivel dos socorristas, disponibilidade de material, status da vitima (escala CIPE),
disponibilidade e tempo estimado de transporte, etc. Basicamente a estabilizacdo envolve a
avaliacdo inicial, destinada a identificar e corrigir problemas que tragam risco iminente a vida,
avaliacdo dirigida, destinada a estabilizar outras lesdes e preparar a vitima para a extracdo e

transporte.
7. Transporte

O transporte pode ser uma etapa dificil em operacdes de busca e terrestre, pois ndao
raramente a vitima encontra-se distante de vias normais de extracdo. Por isso a habilidade do
comandante da operagdo para interagir com outros servigos, como o aeromédico por exemplo,

pode ser fundamental para o sucesso da operacao.
8. Transferéncia

A transferéncia da vitima localizada deve ser feita preferencialmente para um
elemento médico, mesmo em operagdes de curta duragdo e apesar da resisténcia da familia
(respeitados os principios legais). Todas as informagdes obtidas sdo importantes para o
servico médico, incluindo duragdo da operacdo, condicdes climaticas, condicdo médica

avaliada e procedimentos pré-hospitalares.
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9.Finalizacao

Feita a transferéncia da vitima a operacdo ndo estd encerrada. E preciso que sejam
tomadas todas as medidas para que a equipe de busca retorne ao estado de prontiddo. Isto
inclui:

Equipamento: conferéncia, manutengio e reposi¢ao de equipamentos e materiais

Pessoal: identificacdo de pessoal lesionado, estafado ou estressado e medidas de

COITecao.

Técnicas: revisdo dos planos, procedimentos em todos os niveis (estratégico, titico e

operativo) e identificacdo de melhorias para o pré-plano.

3.9. PRE-PLANO

Como em todas as atividades de bombeiro, o planejamento prévio constitui um forte
aliado para o sucesso de missdes de busca terrestre. No que diz respeito a fase de localizagao
da vitima, o planejamento prévio garante diversas vantagens que racionalizam o esforco e

diminuem o tempo de salvamento:

Reduzem o tempo consumido para iniciar a operagdo, pois os procedimentos iniciais,
comuns a maioria das operagdes, estdo previamente determinados (constitui¢do das equipes de

busca, equipamentos necessarios, logistica, etc.).

Racionalizam o esfor¢o, pois as informagdes pertinentes ja foram coletadas e

sistematizadas (histdrico de casos anteriores, mapas, etc.).

Aumentam a seguranga da operacdo, pois prevéem procedimentos de seguranga e
emergéncia, estudam antecipadamente contingéncias e reduzem a possibilidade de erros e

equivocos devido 4 urgéncia e estresse.
3.9.1. Anadlise de Risco

A base do planejamento prévio € a andlise de risco potencial, identificando ameacas,

vulnerabilidade e qualificando o risco potencial.
a. Ameaca

Fato ou situacdo que tem a possibilidade de produzir lesdes ou danos a pessoas,

propriedades ou sistemas.
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b. Vulnerabilidade

Caracteristicas de uma determinada pessoa, propriedade ou sistema, que determinam o

quanto estao suscetiveis a sofrer lesdes ou danos em razio de determinadas ameagas.
¢. Risco potencial

Comparagdo entre ameaga e vulnerabilidade que quantifica e/ou qualifica a
possibilidade e a extensdo provaveis dos danos ou lesdes causados por determinada ameaca

em pessoas, propriedades ou sistemas.
d. Base de dados

Para produzir uma andlise de risco adequada € necessario possuir uma base de dados

compativel, incluindo:
Ameacas: Terreno, clima, vegetagao, rotina, etc.

Vulnerabilidade: Falta de treinamento (das pessoas que usam o espaco), de

sinalizag¢do, de comunicagdo, de controle, dificuldade de orientacdo, caracteristicas da equipe

de busca, etc.

Risco potencial: Como interagem normalmente as ameacas e vulnerabilidade listadas.

3.10. CLASSIFICACAO DAS BUSCAS

As buscas terrestres podem ser classificadas segundo varios critérios. Porém, os mais

significativos sdo aqueles relacionados a finalidade, ao terreno, a duragdo e ao periodo:
3.10.1. Quanto a finalidade

As buscas terrestres podem ter por finalidade localizar pessoas ou grupos perdidos,
sobreviventes de acidentes em ambientes rurais, vitimas em local conhecido, de dificil acesso,

cuja capacidade de mover-se estd prejudicada, etc.
3.10.2. Quanto ao terreno

As buscas terrestres ocorrem, por defini¢do, em 4reas rurais. Porém, mesmos nestas
areas ha diferenciacdo entre os vdrios terrenos possiveis. De forma geral os terrenos podem

Ser.
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Areas verdes: Terrenos com vegetacdo baixa, nativa, de reflorestamento ou de
lavoura, em dreas circunscritas na transi¢do urbana/rural, acessivel com veiculos e divisivel

em setores cuja busca nio supere uma jornada de trabalho ( 8 horas).

Areas amarelas: Terrenos rurais com vegetacdo fechada, acidentes naturais

importantes (rios, grotas, morros, etc.) fracamente povoadas, com dificuldade de acesso e
infra-estrutura significativas, e possibilidade de divisd@o em setores cuja busca ndo supere uma

jornada de trabalho (8 horas).

Areas vermelhas: Terrenos de mata nativa, com acidentes naturais importantes que

imponham uma alta exigéncia técnica as equipes de busca, com dificuldades de acesso

importantes, que exijam buscas superiores a uma jornada de trabalho (8 horas)
3.10.3. Quanto a duracao
As buscas terrestre podem ser:

Curta _duracdo: Quando a duragdo prevista € inferior a meia jornada

(aproximadamente 4 horas), ndo exigindo estrutura logistica especial.

Média _duracdo: Quando a duragdo prevista é de meia a uma jornada

(aproximadamente 4 a 8 horas) exigindo estrutura logistica de alimentagao.

Longa duracido: Quando a duracdo prevista é de mais de uma jornada, exigindo

logistica de alimentacdo, pernoite, manutencdo de equipamento e revezamento de equipes.

Duracao_indeterminada: Quando as condi¢des indicam uma operagcdo longa, de

varios dias, sendo necessario montar bases de apoio com logistica completa para pessoal e

material.
3.10.4. Periodo
Quanto ao periodo a busca terrestre pode ser:
Noturna: Quando a maior parte da operagdo transcorre no periodo da noite.

Diurna: Quando a maior parte das operagdes transcorre no periodo do dia.
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3.11. EQUIPE DE BUSCA

A equipe de busca € responsavel pelo socorro de alguém, mas ndo raro, a propria

equipe se torna alvo de socorro, seja porque algum membro da equipe fere-se ou se perde.

E fundamental ao se tracar o plano de estratégia e a definicio de qual drea se ird atuar

e a forma em que se vai atacar o terreno.

Nenhum membro estard autorizado a sair da drea da atuagcdo, sem que novo plano

estratégico seja tracado, sob pena de alguém da equipe sofrer algum dano.

Segundo o conceito INSARAG — Internacional Search and Rescue Advisory Group, a
composi¢ao de uma equipe de buscas serd Comandante da Operagdo, resgatistas 1, 2 e3,
estando ultrapassado o conceito de homem-passo, homem-bussola, homem-carta e homem-

ponto.

- Sao atribuicoes do comandante da operacao de busca terrestre:

Dimensionar a cena, buscando informacdes sobre as dreas de busca, junto a populares

e moradores locais;

Avaliar as condi¢des de seguranca, locais ndo acessaveis e quadrantes liberados para a

operagio;
Estabelecer o Posto de Comando (PC) e Assumir o Comando;
Fazer a avaliacdo Inicial da Busca;
Estabelecer o planejamento estratégico e prioridades;

Verificar as condi¢gdes de recursos e pessoal, de forma que todos os bindmios estejam

conduzindo os materiais fundamentais de seguranca e indicacao;
Atribuir tarefas aos membros do grupo;
Lancar os bindmios na zona de busca e determinar as metas busca de cada um;

Acompanhar os bindmios na operagdo de busca mantendo freqiiente comunicagdo para
o desenvolvimento da operagdao, mantendo no PC, e lancando as cargas de fogos a cada 5

minutos .

- Sao atribuicoes do resgatista 1 em operacoes de operacao de busca rural:

Apresentar-se pronto ao comandante da operac¢do de busca quando for chamado;
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Portar a buissola, GPS e carta topografica durante os deslocamentos.

Definir os azimutes a serem percorridos durante os deslocamentos da Guarnicdo no

terreno. Estéd diretamente ligado ao Cmt de Op;

Marcar e informar a comandante os pontos onde for localizada a posicao de potenciais

vitimas humanas no croqui de situacao.

- Sao atribuicoes do resgatista 2 em operacoes de operaciao de busca rural:

Garantir o a localizacdo de ponto de descanso seguro para os Bombeiros envolvidos

na operagio;
Apresentar-se pronto ao comandante da operagao de busca quando for chamado;

Manter todo o equipamento necessdrio para a realizacdo da busca e condi¢des de
emprego, pelos Bombeiros Militares, bem como informar ao comandante de operacdo a

necessidade de recursos adicionais;
Conduzir o equipamento para atendimento pré-hospitalar e resgate em altura.
Auxiliar o bindmio 1 durante suas atividades de navegagdo e orientacao.

- Sao atribuicoes do resgatista 3 em operacoes de operacao de busca urbana:

Conduzir a viatura, e realizar a sinalizacao e isolamento do PC;

Garantir o suprimento de dgua, alimentacao aos Bombeiros envolvidos na operacao;
Apresentar-se pronto ao comandante da operacdo de busca quando for chamado;
Realizar a comunicagdo durante as etapas da busca.

3.11.1. Conhecimentos fundamentais pertinentes a uma equipe

Para ser considerado apto a realizagdo de busca em dreas rurais, serd necessario que o

bombeiro militar tenha conhecimento basico dos seguintes assuntos:
a) Orientagao;
b) Comunicagdo;
c¢) Espacos confinados;
d) Espaco florestal;

e) Meio aquatico;
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f) Técnicas verticais;
g) Ofidismo e animais pe¢onhentos;

h) Primeiros Socorros.

3.12. EQUIPAMENTOS

Uma Operacdo de Busca e Resgate Terrestre requer uma série de Materiais e

equipamentos necessarios para dar o suporte adequado a este tipo de Operagao.

O Bombeiro deve portar e transportar todo o material e equipamento que ird utilizar,
pois iniciada uma Operacdo de Busca e Resgate, ndo havera possibilidade de retorno a base de

Operagdes para reaver algo esquecido.
Desta forma aconselhamos a utilizacdo dos seguintes matérias:
Bussola de orientacdo principal fixa no colete e bussola reserva na mochila;
Carta topografica, roteiro, caderneta e caneta;
Apito
Protetor solar e 6culos escuros;
Canivete com multiplas fungdes;
Lanterna com foco ajustavel e pilhas extras;
Isqueiro e acendedor de fogo;
Sinalizador;
Comida para o tempo previsto;
Comida extra;
Roupa extra;

Comunicador.



a) Policia
b) Aeronave
¢) Ambulancia

d) Combate a Incéndio

e) Cavalos
f) Cées
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|| Fluxograma da Busca Terrestre ||

a) Informes

b) Necessidade de socorro
¢) Zonas prioritarias

d) Fatores ambientais

e) Topografia;

f) Numero de vitimas

g) Horario;

h) Previsdao meteorolédgica.

a) Estratégia de Busca

l (E = Situacdo + Recursos)
< - divisdo em quadrantes

- escolha de um método

a) Altura - uso de apoio (canino, aéreo,
b) Agua
¢) Confinada cavalos, motos)

a) Nivel do Socorrista

b) Disponibilidade de
Material

¢) Status da Vitima (CIPE)
l d) Disponibilidade de

_ e

—
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4.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Por entendermos que a atividade de orientacido e navegacdo sdo de suma importancia
em uma operacdo de busca terrestre, vamos dispensar este capitulo aos equipamentos
necessdrios a esta tarefa, bem como a forma de sua utilizagdo, para facilitar o aprendizado

desta meteria.

4.2.BUSSOLA

4.2.1. Natureza

Nome Biissola de Limbo Mével e Bussola de Limbo Fixo
Nome popular Bussola

Fabricante Silva, Suunto, outros

Procedéncia Suécia, Finlandia

Composicao A bussola é composta por cinco partes principais: caixa, limbo graduado,
agulha imantada, estilete sobre o qual gira a agulha e acessorios que variam para cada tipo de

buassola.
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1 — limbo graduado

2 —régua em polegadas

3 — seta de navegacdo

4 — indicador de azimute

5 — mira

6 — espelho pra visualizacao da graduagdao

7 — seta de orientagcao

8 — agulha imantada (vermelho aponta o norte magnético)
9 — régua em milimetros

10 — indicador de contra-azimute

Bussola de Limbo Fixo
4.2.2.Capacidades e Limitacoes
Sofre variagdo em virtude da Declinacdo Magnética (dm).

E afetada também pela presenca de ferro, magnetos, fios condutores de eletricidade e

aparelhos elétricos.

Certas dreas geograficas possuem depdsitos de minério (tal como o ferro) que podem
tornar uma bussola imprecisa quando colocada préxima a eles. Conseqiientemente, todas as
massas visiveis de ferro ou campos elétricos devem ser evitados quando se utiliza uma

buassola.

As visadas das bussolas devem ser feitas na posi¢do horizontal. Esse procedimento

deve ser observado para que as leituras dos azimutes nao sejam distorcidas.
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4.2.3.Utilizacao

A bussola € um instrumento destinado a medida de angulos horizontais e a orientacdo

no terreno.

A bussola € um gonidmetro (instrumento com que se medem angulos) no qual a
origem de suas medidas é determinada por uma agulha imantada que indica um dire¢cao

aproximadamente constante que é o Norte Magnético (NM).
4.2.4. Funcionamento
Medida de um Azimute (AzM)

Segura-se a bussola com o espelho aberto e inclinado cerca de 50° em relacdo a caixa.

Visa-se, a seguir, a0 mesmo tempo, o objeto desejado e o espelho;
A visada objeto € feita observando-o pelo entalhe da mira; (figura 1);

Antes de se determinar o Azimute, deve-se nivelar a bussola. Para tal, através do

espelho, faz-se com que a imagem do ponto central fique sobre a linha de centro do espelho.

Sem mover a mao e olhando pelo espelho, gira-se a caixa até que a seta da direcdo N-S
(n2o a agulha) fique sobre a agulha, coincidindo a ponta vermelha com o N da seta; e (figura

2)

Pode-se, entdo, mover toda a bussola, porque o Azimute ja estard registrado,

facilitando a sua leitura. (figura 3)

Figura 1 - Visada do objeto pelo entalhe da mira
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Figura 3 - Calculando o azimute
Medida de um contra-azimute

A bussola também permite determinar o contra-azimute lendo-se, no limbo, o valor do

angulo que fica na extremidade oposta a linha de visada.
Na figura 3, o contra-azimute é 300°.
4.2.5. Marcha segundo um azimute

Suponha-se que se estd num determinado lugar do terreno e que se precisa alcancar um
outro afastado daquele cerca de 1 km. Sabe-se, também, que esse segundo lugar se encontra
no Azimute 60°. Basta, portanto, que se marche segundo o azimute de 60° ji determinado.

Para tanto, deve-se proceder da seguinte maneira:
a. inserir no limbo graduado da bussola o azimute dado; (figura 4)

b. sem mover a mdo e olhando pelo espelho, girar o corpo até que a agulha coincida com a

seta da dire¢dao N-S;

c. através do entalhe da mira, observa-se um ponto do terreno que seja notdvel para té-lo

como referéncia do lugar que se deseja alcancar;
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d. adirecdo a ser seguida € a desse ponto notdvel, observado pelo entalhe da mira; e

e. caso ao se olhar na direcdo do lugar a ser alcancado, ndo for possivel observi-lo
diretamente, segue-se segundo a direcdo do azimute até um ponto notdvel do terreno que
serd utilizado como referéncia inicial. Apds atingir este ponto, utilizando o mesmo
azimute, tenta-se localizar o lugar desejado. Ndo sendo possivel, repete-se o processo até

que se consiga localiza-lo.

Figura 4 - Inserindo novo azimute

Quando se marcha, segundo um azimute, com a finalidade de atingir determinado
ponto especifico, caso se tenha conhecimento da distancia que dele se estd, deve-se utilizd-la
como meio da passada individual, geralmente aferida antecipadamente. A aferi¢do consiste na
verificagdo do ndmero médio de passos que cada individuo executa ao percorrer, em terreno
variado, uma distancia pré-estabelecida, normalmente, 100 metros. Para marchar a noite
segundo um azimute, € preciso estar em condi¢des de visar pontos a frente, tal como feito de
dia. Entretanto, em face da visibilidade reduzida, isso se torna mais dificil, impondo que os

pontos visados sejam em maior nimero e mais proximos uns dos outros.

Se a escuriddo for tal que impeca as visadas sobre os pontos de referéncia no terreno,
deve-se empregar um companheiro a frente, a pouca distancia, e determinar que ele se
desloque para a direita ou para esquerda até situar-se no azimute desejado. Essa operacdo deve

ser repetida até que seja possivel identificar um ponto de referéncia no terreno.

A noite, geralmente, ndo é possivel fazer a visada através do entalhe da mira da

buissola como se faz durante o dia, e nem € necessdrio. Basta voltar a bussola para a direcdo a
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seguir, de modo que fiquem num mesmo alinhamento o operador, as marcas luminosas
existentes na bussola (uma na agulha imantada e outra no indicador de azimute) e o ponto de

destino. (figura 5)
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Figura 5 - Alinhamento do ponto de destino com a bussola e o operador
4.2.6. Orientaciao da Carta

Saber como se orientar em uma operacdo de busca e salvamento e usar com
propriedade uma carta topogréfica pode significar, em certas circunstancias, ser capaz de sair

de situagdes dificeis, em que a direcdo certa € fator preponderante para o sucesso.

Antes de utilizar uma carta, ela deve ser colocada em posicao tal que suas direcdes
coincidam com as do terreno. Isto poderd ser feito de duas maneiras com auxilio da bussola ou

por meio da utiliza¢do de pontos notdveis no terreno.

A operacdo de ajustar a posi¢cdo da carta ao terreno chama-se Orientacao da Carta,
que pode ser feita pela comparacdo do terreno com a carta, procurando-se estabelecer as
semelhancas entre ambos. Isso é vidvel quando existirem no terreno acidentes cujas
representacOes figurem na carta. Nesse caso, € necessdrio que o observador identifique
primeiro na carta a sua posi¢cdo aproximada para depois fazer uma observac¢do em torno de si

com esta, a fim de colocar em um mesmo alinhamento o objeto visado e a sua correspondente

representagﬁo na carta.
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A orientacdo da carta também poderd ser feita pela bussola (figura 6). Para tanto,
desdobra-se a carta sobre um superficie plana, coloca-se sobre ela a bissola com a declinacio
magnética ja inserida, de modo que um dos lados da caixa da bussola fique tangenciando a
reta base vertical de uma das quadriculas. Depois, girando-se o conjunto carta-bussola e
conservando-se a bussola no mesmo local, procura-se fazer com que a seta da agulha
imantada coincida com a marca¢do do NV. Quando houver a coincidéncia, a carta estard

orientada.

Figura 6 - Orientagdo da carta pela bussola
Como trabalhar com a carta e a bussola
Determinacao do azimute dos elementos representados na carta:

Anteriormente descreveu-se como determinar o azimute de uma direcdo no terreno

com o auxilio da bussola. Agora veremos como achar o azimute de uma direcdo sobre a carta.

Figura 7 - Uso da carta para aferir distancias
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A figura 7 é um trecho de carta, no qual podem ser observados dois elementos o pico
da Esplanada e o pico do Garrafdo. O azimute da direcdo Esplanada-Garrafdo pode ser obtido

com a seguinte seqiiéncia:

a. a primeira coisa a fazer é tracar uma reta na carta, ligando o pico da Esplanada (ponto A) e

o pico do Garrafdo (ponto B), como mostrado na figura 11.9;
b. em seguida, orientar a carta; (figura 6)

c. apos isso, colocar a bussola aberta sobre a carta, de tal modo que a borda graduada fique
sobre a linha tracada na carta e a tampa (indicador de azimute) voltada para o pico do

Garrafao (destino); (figura 8 A) e

d. a seguir, gira-se o anel serrilhado até que seta indicadora do Norte coincida com a agulha
(figura 8 B). O angulo indicado na escala no ponto onde esta intercepta a linha do centro da

bussola, no lado da articulacdo da tampa, serd o Azimute (Figura 9).

s VY A N e, 4
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Figura 9 - Afericdo do azimute
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4.2.7. Manutencao

As bussolas deverdo ser conservadas em ambiente livre de umidade e ndo sofrer

choques.

Para que uma bissola possa ser utilizada apropriadamente, deverd satisfazer

determinadas condig¢des, as quais devem ser verificadas previamente. Sao elas:
Centragem ou centraliza¢do

Verifica-se essa condicao tendo as graduacdes indicadas pelas duas pontas da agulha
sobre as diversas partes do limbo. A diferenca entre essas leituras deve ser constante e igual a

180 °. Caso contrario, o instrumento estara mal centralizado.
Sensibilidade

Comprova-se esta condi¢do aproximando um objeto imantado e afastando-o . Quando
em bom estado, a agulha sofrerd um desvio e voltard a sua posicdo inicial apds algumas

oscilagdes.
Equilibrio

Uma bussola estd em perfeito equilibrio quando, colocada em posicao horizontal, a
agulha conserva-se nessa posi¢do. Caso uma das pontas da agulha fique mais baixa, ndo
permitindo sua livre rotacdo, é necessdrio por um contrapeso, procurando o equilibrio da

agulha.

4.3.CARTAS TOPOGRAFICAS
4.3.1.Natureza

Nome Carta Topografica

Nome popular Carta

Fabricante IBGE

Procedéncia Brasil

Composicao Papel com detalhes topograficos impressos, com simbologia variada e

especifica.
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Figura 10 - Carta topografica

1 — Representacgdo grafica da regido

2 — Localizagdo da carta na carta 11.000.000
3 — Nome da carta

4 — Regido e escala

5 — Legenda das convencdes cartograficas

6 — Diagrama de orientacao

7 — Articulacdo da folha

4.3.2. Capacidades e limitacoes

Uma carta € um desenho que ndo tem a finalidade por finalidade reproduzir de forma
fiel os acidentes naturais e artificiais da por¢cdo do terreno que representa, tal qual uma
fotografia. Esses acidentes sdo representados por simbolos, de forma a facilitar o manuseio
das cartas e padronizar sua confec¢do. Em lugar de se desenhar um rio, uma casa, um pantano,
etc, o que ndo seria facil nem prético, adota-se um simbolo particular para cada um desses

acidentes do terreno. Esses simbolos sdo conhecidos por convengoes cartograficas e sio
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previamente padronizados e utilizados de acordo com a finalidade a que se destinam nas

cartas.
4.3.3. Caracteristicas

A classificagdo das cartas procura agrupé-las de acordo com a finalidade a que as
mesmas se destinam e, portanto, as convengdes cartograficas sdo previamente padronizadas e

utilizadas de acordo com essa finalidade.

As cartas nduticas, por exemplo, buscam um maior detalhamento dos acidentes que
interessam a navegacao, tais como ilhas, faroletes, profundidade do mar, etc., em detrimento

dos acidentes naturais e artificiais de terra.

Em contrapartida, as CARTAS TOPOGRAFICAS, procuram detalhar a0 maximo

esses acidentes do terreno.

Um outro exemplo sdo as cartas rodovidrias, que contém detalhadamente, o tragado de
rodovias, estradas e vias secunddarias, em detrimento de outros acidentes do terreno que nao se

relacionam com o fim a que essas cartas se destinam.

Em certos tipos de cartas, as cores sdo empregadas para auxiliar na identificacdo dos

elementos do terreno, normalmente de acordo com a seguinte convengao
Preto — Para planimetria em geral;

Azul — Toda a hidrografia: rios, lagos, mares, tracados de margens, nascentes, brejos e

terrenos alagados;
Vermelho — Para as rodovias de revestimento sélido;
Castanho — Curvas de nivel e respectivas altitudes; e
Verde — Toda a vegetacao.
a. Representagdo do relevo

Para se poder ter uma idéia do relevo e identificar a altitude de qualquer ponto numa
carta, foram criados vérios processos de representacdo do relevo. O mais utilizado € o das
curvas de nivel, que sdo linhas que ligam pontos de igual altura e representam as intersecc¢oes

da superficie do terreno com planos paralelos e eqiiidistantes. (Figura 11)
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Figura 11 - Curva de Nivel

4.3.4. Escala da carta

As cartas devem ser confeccionadas de modo a guardar proporcionalidade entre as
dimensdes representadas nas mesmas e seus correspondentes valores reais no terreno. Além
disso, as cartas devem conter a informacdo de quantas vezes ela € menor que o terreno
representado. Essa informacdo, contida na margem da carta, chama-se escala, que pode ser

indicada, tanto na forma numérica quanto na forma gréfica.
a. Escala Numérica

E representada por uma fragio (1/50.000 ou 150.000, por exemplo). Em ambos os
casos, indica que uma medida no terreno (1 cm na carta, por exemplo, corresponde a 50.000

cm ou 500 m no terreno).

Vale aplicar essas nogdes a carta. Para se obter a distancia real no terreno entre dois
pontos da carta, deve-se, primeiramente, aplicar uma régua graduada sobre a carta, como

mostrado na figura 12.

Na figura abaixo, observa-se que a medida entre os pontos A e B € 4,00 cm. Nesse
caso, a escala da carta € 1/50.000, isto é, 1 cm na carta vale 50.000 cm no terreno. Portanto,

pode-se concluir que a distancia real no terreno serd
4 x 50.000 =200.000 cm = 2.000 metros

Como as distdncias sdo geralmente avaliadas em metros, converte-se o valor

encontrado, ou seja:

100 centimetros = 1 metro , logo 100.000 cm = 1.000 m
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Figura 12 - Distancia de acordo com a escala

Matematicamente isto pode ser representado da seguinte forma

E= d/D

Onde

E — escala de carta

d - grandeza da carta ou dimensao grafica
D — grandeza no terreno ou dimensao

b. Escala grafica

A escala gréifica nada mais é que a representacdo grafica da escala numérica, é um
segmento de reta graduado ,de modo a indicar diretamente os valores medidos na prépria carta

. As cartas as trazem normalmente desenhadas abaixo da indicac¢do da escala numérica.

Observando-se a figura 4, verifica-se que o segmento da reta estd dividido em duas
partes distintas, separadas pelo indice zero. A parte da direita é chamada escala e a da

esquerda talao.

No caso considerado, a escala foi dividida em graduagdes de 1000 m e o taldo em
graduacdes de 100m. O taldo é sempre uma graduacdo da escala dividida em dez partes iguais,
numeradas da direita para a esquerda, enquanto a escala é numerada da esquerda para a

direita.
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Figura 13 - Escala Gréfica

4.3.5. Utilizacao
Serve basicamente para se deslocar de um ponto a outro no terreno.

Com o auxilio da carta, pode-se localizar o ponto onde se estd e o ponto para onde se

vai, e obter, por meio da escala, a distancia entre ambos.

Essencial nas operacdes de busca e salvamento em matas, auxilia na determinacao do
deslocamento da equipe e no planejamento e otimiza¢do dos meios a serem utilizados nesta

operagdo.

Por exemplo, pode ser previsto se haverd necessidade de travessia de cursos d’dgua, o
que determinaria o transporte de material para tal atividade, bem como escalada e transposi¢ao

de acidentes topograficos de grande altitude; desvio e retomada do rumo, etc.
a. Funcionamento
1. Formas de utilizacao
1.1. Designacao de pontos na carta

Um ponto na carta é designado por suas coordenadas , ou seja pelo cruzamento
paralelo (ordenada) com o meridiano (abcissa)que por ele passa. Existem vdrias formas de
indicar as coordenadas de um ponto considerado em relacio ao paralelo de 0° (equador) e ao

meridiano base de Grenwich, respectivamente.

Por exemplo Latitude -15°30°22 ” S



55

Longitude -45° 17°55” W

Retangulares ou de Grade onde sdo indicados o afastamento vertical e horizontal em

relacdo a grade construida sobre carta.
1.2. Determinacoes das direcoes

Para se deslocar de um ponto a outro no terreno € necessario definir a dire¢ao que se

vai seguir e a distancia a ser percorrida.

Com o auxilio da carta, pode-se localizar o ponto onde se estd e o ponto para onde se
vai, e obter, por meio da escala, a distancia entre ambos . Para se estabelecer a direcdo a ser
seguida, o0 método mais apropriado € o de determinar o angulo formado entre uma DIRECAO

BASE fixa e a direcdo a ser seguida. Este angulo é chamado de AZIMUTE.
1.2.1. Direcoes-Base

As direcdes-base, por convencdo, apontam sempre para um norte e sdo utilizadas

como referéncia inicial para a determinacdo dos Azimutes.
Norte verdadeiro ou geografico (NV ou NG)
E a direcdo que passa pelo Pélo Norte da terra.
2) Norte magnético (NM)

E a direcdo passa pelo pélo magnético da terra, ou seja, pelo ponto pelo qual sdo

atraidas todas agulhas imantadas. Esse ponto fica localizado pr6ximo ao norte geografico.
3) Norte da quadricula (NQ)

Nas cartas utilizadas em operacdes militares, a direcdo- base tomada como referéncia

para determinagdo da direcdo seguir € a das retas verticais da grade da carta.

4) Diagrama de orientacao
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Figura 14 - Diagrama de Orientacio

Uma das informacdes contidas nas inscri¢des marginais dessas cartas € o que se chama
de diagrama de Orientacao (Figura 14). Tal diagrama contém trés direcOes- base indicadas,

bem como o valor do angulo formado entre as mesmas.
Esses angulos possuem denominagdes e caracteristicas proprias, a seguir descritas
I) Declinacao Magnética (dm)

Como se viu, 0 NM e o NV estdo ligeiramente afastados. O angulo formado entre as

direcdes do NV e NM, medido a partir do NV , é chamado Declinacao Magnética.

A declinac¢do pode ser Leste (E) ou Oeste (W), conforme o NM esteja a leste ou a
oeste do NV/NG. Além disso, a declinacdo € varidvel de acordo com o lugar e a época. Dai a
necessidade de seu registro em cada carta, incluindo o respectivo ano de edicdo e a variacio

relativa.

Considerando os dados contidos no exemplo de diagrama de orientagdo da fig. 5 e que
se estd calculando a declinagdo magnética para o ano de 2003, o resultado obtido seria 19° 53¢
W, pois a declinagdo de 17° 32> W em 1984 deve ser acrescida a variacdo anual de 7 ‘ nos 19

anos decorridos logo
dm=17°32"+19x 7
dm = 17°32" + 133¢
dm=17°32" +2°21"
dm = 19° 53’

Serd W porque o NM encontra-se a Oeste do NG.
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II) Convergéncia de Meridianos

Pela figura 11.16, pode-se observar que a direcao do NV ¢ diferente da direcao do NQ
da carta. Desse modo, o angulo formado entre as dire¢des do NV e NQ, contado a partir do
NV, é chamado de convergéncia de meridianos. Essa 4rea pode ser E ou W conforme o NQ

esteja a leste ou oeste do NV/NG.

A convergéncia se dd em virtude da distor¢cdo causada pela projecdo da superficie
terrestre, que é curva, na superficie plana do papel, quando da confeccdo das cartas. Apesar de
sofrer uma variacdo entre diferentes pontos de uma mesma carta, pode-se considera-la

constante nas cartas utilizadas, sem perigo de erro, em virtude dessa variacao ser desprezivel.
III) Angulo QM

O angulo formado entre as direcdes do NQ e do NM é chamado angulo QM. O angulo
serd W, quando o norte magnético estiver a Oeste do Norte da quadricula, e E, quando o norte
magnético estiver a Leste do norte da quadricula. O angulo QM sera calculado somando a dm
e a convergéncia de meridianos quando a dire¢cdo do NM e do NQ estiverem em lados opostos
a direcao do NG/NV, e subtraindo uma da outra quando estiverem do mesmo lado do NG/NV.
Uma vez calculado o angulo QM, ele deve ser anotado na carta para uso futuro. A variacdo
anual da declinacdo magnética acarreta aumento ou diminui¢do do angulo QM. Se as direcdes
do NM e do NQ se aproximam, o angulo QM diminui; se elas se afastam, o dngulo QM

aumenta.
1.2.2. AZIMUTES

Os azimutes s@o angulos horizontais medidos no sentido do movimento dos ponteiros

do reldgio, a partir de uma dire¢do-base.
Azimute Magnético (AzM)

AzM ¢€ o angulo horizontal medido a partir do NM até a dire¢do desejada.
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Figura 15 - Azimute Magnético

Na figura 15 o AzM € aproximadamente 20°.

Azimute Verdadeiro (AzV)

AzV € o angulo horizontal medido a partir do NG/NV até a direcao desejada.
Azimute da Quadricula (AzQ) ou Lancamento (L)

Lancamento € o angulo horizontal medido a partir do NQ até a direcao desejada.
1.2.3. Contra-azimutes

O contra-azimute de uma dire¢do € o azimute da direcdo oposta. Caso se esteja voltado
para uma determinada dire¢do, considera-se essa dire¢do como azimute. Ao se voltar para a
direcdo oposta, ter-se-4 o contra-azimute dessa direcdo. O contra-azimute estd sobre o

prolongamento, no sentido inverso, da reta que determina o azimute.

Sabendo utilizar de forma correta o contra-azimute, a equipe de busca e salvamento
estard em condicdes de retornar ao ponto de partida. No cumprimento de uma tarefa em lugar
desconhecido e a noite, por exemplo, o contra-azimute poderd indicar a direcdo pela qual

deve-se retornar.

Para se encontrar o contra-azimute, basta somar 180° ao azimute quando esse for

menor que 180° ou subtrair quando maior que 180°.

Na figura 6 o contra-azimute ¢ 200°, pois o azimute é 20° (20° < 180°, portanto 20° +

180° = 200°).
4.3.6. Manutencao

As cartas devem ser tratadas com todo o cuidado, principalmente em virtude da

dificuldade de sua reposi¢cdo em um operacdo de busca e salvamento
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Sempre que possivel, devem ser cobertas com material adesivo, transparente e

impermedvel (papel “contact”) e colocadas em um porta-cartas, ou saco plastico com lacre.

Quando empregadas por uma equipe em deslocamento, as cartas devem ser dobradas
em forma de sanfona, como ilustrado na figura 16. e colocadas no bolso para protegé-las do

sol e da umidade.

Figura 16 - Como dobrar uma carta

44. GPS

4.4.1. Natureza

Nome Global Position System (GPS)

Nome popular Sistema Global de Posi¢do ou Navegar via Satélite
Fabricante Garmin

Procedéncia E.U.A

Composicao Aparelho eletrdonico, com visor em cristal liquido, antena interna, e

botdes de navegagao.

GPS modelo GPS 1II Plus Garmin
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1 — corddo de transporte

2 — tela de cristal liquido ¢/ informagdes
3 — teclas de navegacao

4 — antena

5 - compartimento de baterias
4.4.2.Capacidades e Limitacoes

Funciona com 04 (quatro) pilhas, tipo AA, com autonomia de uso em modo normal de
12 (doze) horas, e em modo econdmico, autonomia de 20 (vinte) horas; em ambientes

cobertos (mata fechada ou estruturas de alvenaria) nao consegue captar os sinais dos satélites.
4.4.3. Caracteristicas

A tecnologia atual permite que qualquer pessoa possa se localizar no planeta com uma
precisdo nunca imaginada por navegantes e aventureiros hd até bem pouco tempo. O
sofisticado sistema que tornou realidade esse sonho e chamado "G.P.S." — Global Positioning
System (Sistema de Posicionamento Global) — e foi concebido pelo Departamento de Defesa
dos EUA no inicio da década de 1960, sob o nome de ‘projeto NAVSTAR’. O sistema foi
declarado totalmente operacional apenas em 1995. Seu desenvolvimento custou 10 bilhdes de
dolares. Consiste de 24 satélites que orbitam a terra a 20.200 km duas vezes por dia e emitem
simultaneamente sinais de radio codificados. Testes realizados em 1972 mostraram que a pior
precisao do sistema era de 15 metros. A melhor, 1 metro. Preocupados com o uso inadequado
, os militares americanos implantaram duas op¢des de precisdo: para usudrios autorizados
(eles mesmos) e usudrios ndo-autorizados (civis). Os receptores GPS de uso militar t€ém
precisdao de 1 metro e os de uso civil, de 15 a 100 metros. Cada satélite emite um sinal que

contém: cédigo de precisao (P); cddigo geral (CA) e informacao de status.

Como outros sistemas de rddio-navegacio, todos os satélites enviam seus sinais de
rddio exatamente ao mesmo tempo, permitindo ao receptor avaliar o lapso entre
emissao/recepcdo. A poténcia de transmissdo € de apenas 50 Watts. A hora-padrdao GPS ¢é
passada para o receptor do usudrio. Receptores GPS em qualquer parte do mundo mostrarao a
mesma hora, minuto, segundo,... até mili-segundo. A hora-padrio € altamente precisa, porque

cada satélite tem um reldgio atdmico, com precisao de nano-segundo — mais preciso que a
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propria rotagdo da Terra. E a referéncia de tempo mais estdvel e exata jamais desenvolvida.

Chama-se atdmico por usar as oscilagdes de um dtomo como "metronomo".

O receptor tem que reconhecer as localizagdes dos satélites. Uma lista de posigdes,
conhecida como almanaque, € transmitida de cada satélite para os receptores. Controles em

terra rastreiam os satélites e mantém seus almanaques acurados.

Cada satélite tem cédigos P e CA tnicos, e o receptor pode distingui-los. O cédigo P é
mais complexo que o CA, quase impossivel de ser alterado e somente militares t€ém acesso

garantido a ele.

Receptores civis medem os lapsos de tempo entre a recep¢ao dos sinais codificados em
CA. O conceito da rddio-navegacdo depende inteiramente da transmissao simultanea de radio-
sinais. O controle de terra pode interferir, fazendo com que alguns satélites enviem seus sinais
CA ligeiramente antes ou depois dos outros. A interferéncia deliberada introduzida pelo
Departamento de Defesa dos EUA € a fonte da Disponibilidade Seletiva — Selective
Availability (AS). Os receptores de uso civil desconhecem o valor do erro, que € alterado
aleatoriamente e estd entre 15 e 100 metros. Os receptores militares ndo sao afetados. Existe
outra fonte de erro que afeta os receptores civis: a interferéncia ionosférica. Quando um sinal
de radio percorre os elétrons livres na ionosfera, sofre um certo atraso. Sinais de freqii€ncias
diferentes sofrem atrasos diferentes. Para detectar esse atraso, os satélites do sistema enviam o
codigo P em duas ondas de rddio de diferentes freqiiéncias, chamadas L1 e L2. Receptores
caros rastreiam ambas as freqiiéncias e medem a diferenca entre a recep¢do dos sinais L1 e L2,
calculam o atraso devido aos elétrons livres e fazem corre¢des para o efeito da ionosfera.
Receptores civis ndo podem corrigir a interferéncia ionosférica porque os cddigos CA sdo
gerados apenas na freqiiéncia L1 ( 1575,42 MHz ). Existem receptores especificos, conhecidos
como nao-codificados, que sdo super acurados. Como desconhecem os valores do cddigo P,
obtém sua precisao usando técnicas especiais de processamento. Eles recebem e processam o
c6digo P por um niimero de dias e podem obter uma posicdo fixa com precisio de 10 mm. E

6timo para levantamento topografico.

Os sinais gerados pelos satélites contém um "c6digo de identidade" (ou pseudo-
randomico), dados efémeros (de status) e dados do almanaque. O cddigo de identidade
(Pseudo-Random Code — PRN ) identifica qual satélite estd transmitindo. Usa-se como
referéncia dos satélites seus PRN, de 1 a 32. O cédigo pseudo-randdomico permite que todos os

-

satélites do sistema compartilhem a mesma freqiiéncia sem interferéncias. E um sistema
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engenhoso que torna o GPS pratico e relativamente barato de se usar. Ao contrdrio dos
satélites de TV, que estdo em Orbitas geo-sincronas (estaciondrios no céu) e transmitem
poderosos sinais para refletores parabdlicos em terra, o satélite GPS envia sinais com poucas
informacdes e de baixa poténcia para antenas do tamanho do dedo polegar. De fato, os sinais
GPS sdo tdo fracos que nao sao maiores que o ruido de fundo (de radio) inerente a Terra. O
principio do cddigo pseudo-randdomico, que significa literalmente "aparentemente aleatorio",
se baseia em uma comparagdo realizada em muitos ciclos de um sinal, que € demorada e
incomoda se comparada com um sinal de TV. O padrdo para comparacao do cédigo pode ser
alterado (apenas cédigo CA), permitindo que o governo americano controle o acesso ao

sistema do satélite.

Os dados efémeros (de status) sdo constantemente transmitidos e contém informacoes
de status do satélite (operacional ou ndo), hora, dia, més e ano. Os dados de almanaque dizem
ao receptor onde procurar cada satélite a qualquer momento do dia. Com um minimo de trés
satélites, o receptor pode determinar uma posi¢do Lat/Long — que é chamada posicao fixa 2D
— bi-dimensional. (Deve-se entrar com o valor aproximado da altitude para melhorar a
precisd@ao). Com a recep¢do de quatro ou mais satélites, um receptor pode determinar uma
posicao 3D, isto €, Lat/Long/Altitude.Pelo processamento continuo de sua posicdo, um

receptor pode também determinar velocidade e dire¢do do deslocamento.
4.4.4. Utilizacao

O equipamento destina-se a navegacao terrestre, aérea e maritima. Pode ser utilizado
em viagens ou em buscas e salvamento. Funciona captando sinais de satélites disponiveis (no
minimo dois), para tragcar coordenadas, e fornecer a posicao (latitude, longitude), apresentando
graficamente na tela o resultado, sendo capaz também de calcular a velocidade média,
altitude, distancia percorrida, distancia a ser percorrida, tempo estimado de chegada, rumo,
horério do nascer e pdr do sol, marcagdo e memorizagao de pontos (“way points”) e alarme de
distanciamento do rumo. E possivel inserir coordenadas de destino e tragar um rumo a partir
do ponto em que o usudrio se encontra, auxiliando também na orientacdo em conjunto com

cartas topograficas. E um equipamento complementar na sobrevivéncia.
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Figura 17 - GPS sobre um mapa
4.4.5. Manuseio

Para sua efetiva utilizagdo € necessdrio se posicionar em local aberto,
preferencialmente longe de grandes edificagdes, ou estruturas naturais (arvores, pedreiras,

etc), a fim de possibilitar a captacdo dos sinais dos satélites disponiveis.
4.4.6. Funcionamento
a. Formas de acionamento

A inicializacdo do equipamento é automadtico, através da tecla de liga/desliga. Deve-se
aguardar alguns minutos até o aparelho captar os sinais dos satélites e determinar as

coordenadas da posi¢do do usudrio.
b.Procedimento de Operaciao do equipamento
- ligar o aparelho GPS;
- aguardar a captagdo dos sinais dos satélites;

- utilizar as teclas de navegacdo para acessar as op¢des de apresentacdo grafica tela

estrada (highway) ou tela bussola (compass);
- Verificar sua posicao em coordenadas (latitude, longitude);
- Inserir uma coordenada para estabelecer o rumo (azimute).
¢. Manutencao

Cuidado principalmente ao guardar o equipamento, devendo-se retirar as pilhas,
manter o equipamento em local seco e arejado, e no transporte para ocorréncia, evitar os

choques e trepidacdes excessivas.
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Proposta paraaplicagiiode um
Procadimeriio Operacional Padriiopara
Ooovviencios de Buson Tervestre neln

SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA E DEFESA DO CIDADAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DE SANTA CATARINA
3* SECAO DO ESTADO MAIOR GERAL (BM-3/EMG/CBMSC)

DIRETRIZ DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

CLASSIFICACAO: Procedimento Operacional Padrio n.° xx/2006/BM-3/CBMSC

ASSUNTO: Dispde sobre as normas gerais de atuacdo em ocorréncias de Busca

Terrestre pelo Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

1. FINALIDADE

Regular a atuacdo das guarni¢des do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina

em ocorréncias envolvendo Busca Terrestre e dreas rurais.
2. REFERENCIAS:
Constitui¢do Estadual (Capitulo III-A, Art. 108);
Doutrina de Atendimento 4 operagdes de busca do CBMSC.
3. OBJETIVOS:

a. Orientar as Organizagdes de Bombeiro Militar do CBMSC quanto atuacdo em

ocorréncias de busca terrestre no Estado de Santa Catarina.
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b. Reduzir o tempo resposta para a localizagdo de pessoas perdidas em matas ou

locais ermos.
4. DEFINICAO DE TERMOS:

a. Operacoes de Busca Terrestre do CBMSC: As operacdes de busca terrestre sdo
aquelas em que as pessoas em risco, cuja localizagdo exata € ignorada, encontram-se em um
ambiente rural, longe do apoio e das facilidades da cidade tais como eletricidade, telefone,

dgua encanada, instalacdes sanitdrias e estradas.

O principio fundamental de uma operacdo de busca terrestre é ser dado a vitima a

oportunidade de ser encontrada.

b. Emergéncia: Dizemos que existe uma emergéncia quando um individuo estd
incapacitado para proteger-se de riscos para a sua saide ou o seu bem estar, causados pelo

isolamento fisico e/ou mental ou ainda por outros riscos.

7z

c. Salvamento: é “toda e qualquer atividade operacional realizada por pessoal
especializado utilizando técnicas e téticas especificas com o objetivo de salvaguardar vidas e

bens”

d. Ameaca: Fato ou situacdo que tem a possibilidade de produzir lesdes ou danos a

pessoas, propriedades ou sistemas.

e.Ameacas climaticas: Fatores climaticos como chuva, vento, temperatura, umidade
do ar e altitude podem constituir uma ameaca para equipes que ndo estejam preparadas para

enfrenta-los.

f. Ameacas fisicas: O ambiente rural, principalmente de matas, impdem diversas
ameacas determinadas pelo terreno, tais como rios, grotdes, rochas, entre outras, bem como

pela natureza, incluindo plantas venenosas, animais peconhentos, feras selvagens, etc.

g. Ameacas psicologicas: O isolamento, a pressio do tempo e as dificuldades
impostas pelo terreno, a falta de planejamento e lideranca na operacdo e a desunidao da equipe
podem provocar stress em bombeiros menos preparados, reduzindo sua eficiéncia a ponto de

colocar em risco a operagao e a propria seguranca da equipe.

h. Vulnerabilidade: Caracteristicas de uma determinada pessoa, propriedade ou
sistema, que determinam o quanto estdo suscetiveis a sofrer lesdes ou danos em razdo de

determinadas ameagcas.
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i. Risco potencial: Comparacdo entre ameaga e vulnerabilidade que quantifica e/ou
qualifica a possibilidade e a extensdo provaveis dos danos ou lesdes causados por determinada

ameaca em pessoas, propriedades ou sistemas.

h. Areas verdes: Terrenos com vegetacdo baixa, nativa, de reflorestamento ou de
lavoura, em dreas circunscritas na transi¢do urbana/rural, acessivel com veiculos e divisivel

em setores cuja busca nio supere uma jornada de trabalho ( 8 horas).

j. Areas Amarelas: Terrenos rurais com vegetacdo fechada, acidentes naturais
importantes (rios, grotas, morros, etc.) fracamente povoadas, com dificuldade de acesso e
infra-estrutura significativas, e possibilidade de divisdo em setores cuja busca ndo supere uma

jornada de trabalho (8 horas).

l.Areas vermelhas: Terrenos de mata nativa, com acidentes naturais importantes que
imponham uma alta exigéncia técnica as equipes de busca, com dificuldades de acesso

importantes, que exijam buscas superiores a uma jornada de trabalho (8 horas)

z

m. Curta duracdo: Quando a duracdo prevista € inferior a meia jornada

(aproximadamente 4 horas), ndo exigindo estrutura logistica especial.

n. Média duracdo: Quando a duracdo prevista ¢ de meia a uma jornada

(aproximadamente 4 a 8 horas) exigindo estrutura logistica de alimentagao.

0. Longa duracao: Quando a duracdo prevista é de mais de uma jornada, exigindo

logistica de alimentagdo, pernoite, manuten¢ao de equipamento e revezamento de equipes.

p. Duracao indeterminada: Quando as condi¢des indicam uma operagdo longa, de
varios dias, sendo necessario montar bases de apoio com logistica completa para pessoal e

material.

g. Operaciao noturna: Quando a maior parte da operagdo transcorre no periodo da

noite.

r. Operacao diurna: Quando a maior parte das operacdes transcorre no periodo do

dia.

s. Equipe de busca: para atuacdes em operagdes rurais as equipes de busca serdo
compostas de 3 resgatistas e um comandante de operacdes de busca, (que poderd ser um dos
componentes da guarni¢do), nas operagdes de busca rural a equipe de busca deverd ser

composta também de um componente canino (bindmio).
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5.EXECUCAO

a. Da coordenacao geral do servico de busca terrestre: A coordenacgdo geral do Sv
estd afeta ao Diretor Operacional do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina através de
uma equipe composta por oficiais, com a func¢do de coordenar e orientar as atividades de
capacitacdo, certificacdo e recertificagdo, expansao do servico, e, principalmente, assessorar

os comandos de OBMs, objetivando o desenvolvimento de um servigo integrado e eficiente.

b. Da coordenacao operacional: A coordenacido operacional estd afeta aos Comandos
das OBMs, cabendo-lhe as fungdes de coordenacgdo das atividades operacionais, a manutengao
do treinamento dos bombeiros militares, o controle dos prazos de certificagdo e a manutengao
do apronto operacional para o deslocamento e atuagdo na drea de atuacdo ou em local

especifico determinado pelo Dir Op do CBMSC.

c. Das competéncias e atribuicoes dos Bombeiros Militares das guarnicoes de

Busca Terrestre:
1) Sao atribuicoes do comandante da operacio de busca terrestre:

Dimensionar a cena, buscando informacdes sobre as dreas de busca, junto a populares

e moradores locais;

Avaliar as condi¢des de segurancga, locais ndo acessaveis e quadrantes liberados para a

operagio;
Estabelecer o Posto de Comando (PC) e Assumir o Comando;
Fazer a avaliacdo Inicial da Busca;
Estabelecer o planejamento estratégico e prioridades;

Verificar as condi¢des de recursos e pessoal, de forma que todos os bindmios estejam

conduzindo os materiais fundamentais de seguranca e indicacao;
Atribuir tarefas aos membros do grupo;
Lancar os bindmios na zona de busca e determinar as metas busca de cada um;

Acompanhar os bindmios na operag¢do de busca mantendo freqiiente comunicagdo para
o desenvolvimento da operagdao, mantendo no PC, e lancando as cargas de fogos a cada 5

minutos .



68

2) Sao atribuicoes do Resgatista 1 em operacoes de operacao de busca rural:
Apresentar-se pronto ao comandante da operacdo de busca quando for chamado;
Portar a biissola, GPS e carta topografica durante os deslocamentos.

Definir os azimutes a serem percorridos durante os deslocamentos da Guarni¢cdo no

terreno. Estéd diretamente ligado ao Cmt de Op;

Marcar e informar a comandante os pontos onde for localizada a posicao de potenciais

vitimas humanas no croqui de situacao.
3) Sao atribuicoes do Resgatista 2 em operacoes de operacao de busca rural:

Garantir o a localizacdo de ponto de descanso seguro para os Bombeiros envolvidos

na operagio;
Apresentar-se pronto ao comandante da operagao de busca quando for chamado;

Manter todo o equipamento necessdrio para a realizacdo da busca e condi¢des de
emprego, pelos Bombeiros Militares, bem como informar ao comandante de operacdo a

necessidade de recursos adicionais;
Conduzir o equipamento para atendimento pré-hospitalar e resgate em altura.
Auxiliar o bindmio 1 durante suas atividades de navegagado e orientacao.
4) Sao atribuicoes do resgatista 3 em operacoes de operacao de busca urbana:
Conduzir a viatura, e realizar a sinalizacao e isolamento do PC;

Garantir o suprimento de dgua, alimentacdo aos Bombeiros e animais envolvidos na

operagio;
Apresentar-se pronto ao comandante da operagao de busca quando for chamado;
Realizar a comunicagdo durante as etapas da busca.
6. PRESCRICOES DIVERSAS

a. O equipamento necessdrios nas ocorréncias serd composto por: bussola, carta
topografica, GPS, megafone, facdo, faca, lanterna, rddio de comunicagao ou telefone celular,
equipamento de salvamento em altura, material para acampamento, sinalizadores, capa de
chuva, apito, cantil, material de primeiros socorros, alimentacdo para os cdes e cavalos e

maca.
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b. O comandante da OBM que for acionada para uma operacao de busca rural devera
orientar seus elementos subordinados para que acionem imediatamente o servi¢o de cades mais
proximo da sua OBM em se tratando do mesmo batalhdo, ou o Dir Op no caso de outras
operacdes. Na impossibilidade de acionamento do Dir Op deverd ser acionado o oficial de

servico de maior posto no QCGBMSC.

c. Os comandantes de OBMs deverao dentro do possivel capacitar o maior nimero de
Bombeiros Militares, em curso de Busca Terrestre, ministrado por instrutores do CBMSC, a

fim de adquirir um padronizag@o no atendimento de ocorréncias.

d. Os comandantes de OBM deverdo manter cartas tipograficas em meio digital da

area de circunscri¢do da OBM, a fim de facilitar a atuac@o das equipes de busca.

e. Quando a equipe de busca for de OBM diferente da regidao, o Cmt da OBM local

devera disponibilizar um BBMM para compor a equipe de busca.

e. A presente Diretriz de Procedimento Operacional Padrio entra em vigor a partir da

data de sua publica¢do pelo Comando geral do CBMSC.

Florian6polis, SC, em 06 de novembro de 2006.

ADILSON ALCIDES DE OLIVEIRA

Cel BM Comandante Geral do CBMSC
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Conclusao

Neste Trabalho de Conclusao de Curso foi realizado um estudo cientifico acerca das
doutrinas na area de busca terrestre em dreas rurais, sobretudo a doutrina empregada no Corpo

de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC) e em outras institui¢des do Brasil.

Foi desenvolvido o assunto de forma a abordar a busca terrestre sob o seu aspecto
gerencial e doutrindrio, tracando um paralelo com as condutas técnicas que possibilitem ao
profissional bombeiro militar desenvolver sua capacitacdo individual para a atuacdo em
ambientes rurais. Para isto serd realizado um estudo acerca das obras produzidas em paises
como os Estados Unidos da América, através da FEMA — Federal Emergency Management
Agency e INSARAG - International Search And Rescue Advisory Group(SAR — Time) , de
doutrinas utilizadas na Europa, onde mantém uma doutrina e treinamentos constantes para

atuar em grandes calamidades.

Na estruturacdo desta monografia foram apresentados o assunto em cinco capitulos,

que serao divididos da seguinte forma:

No primeiro capitulo estdo apresentados aspectos da competéncia legal das

operacdes de busca rural, previstos na Constitui¢do Federal e na Constitui¢ao Estadual.

O segundo capitulo forma arbodados alguns casos nos quais serdo apresentadas
buscas que tiveram grande repercussao, no Brasil, bem como ocorréncia rotineira do Corpo de

Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC).

No Terceiro capitulo conceitos, elementos da operacdo e fases da operagao de
busca terrestre, principios de atuacdo, busca terrestre e sua aplicacdo, o pré plano e finalmente

a classificacao das busca terrestre.

No quatro capitulo foi dado uma atencao especial a orientagdo e navegacao, pois serao
essenciais para a realizacdo de uma busca. Serdo abordados equipamentos como a bussola,
carta topografica e GPS. Bem como azimute e processos de obten¢do de distancia através de

passos duplos.
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Finalmente no quinto e ultimo capitulo serd apresentado uma proposta de um
Procedimento Operacional Padrio, sobre o tema busca terrestre, para servir de referencial em

atuacgdes pelo CBMSC.

O sistema a ser aprimorado, dentro do atualmente implantado no CB, cujos principios,
doutrina e organizacdo estdo apresentados no presente trabalho, permitird a constituicao de
guarni¢des altamente especializada, de forma coordenada, no menor espaco de tempo
possivel, propiciando, em um primeiro momento, o salvamento de vitimas; em um segundo
momento, a preservacdo do meio ambiente e do patrimonio, procurando restringir 20 maximo

as conseqiiéncias do evento.

A presente monografia deverd ser complementada por agdes do Comando Geral do

Corpo de Bombeiros no sentido de:

a. aprovar o Procedimento Operacional Padrio para o atendimento envolvendo

ocorréncias de busca terrestre em areas rurais;

b. promover treinamentos para a capacitacdo do maior nimero de bombeiros militares

no Estado de Santa Catarina;

c. propiciar o suporte financeiro e técnico para a aquisicdo dos equipamentos
necessarios e capacitacdo dos instrutores Bombeiros Militares em outros Estados ou Paises

que possuam técnicas mais avangadas de busca terrestre.



Bibliografia

AMERICAN RESCUE DOG ASSOCIATION. Search and rescue dogs: training

methods; Hardcover; 208 pages; 1991.

BASIC RESCUE AND EMERGENCY CARE.2001.Pg.04.

BRASIL. CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL, 21°
EDICAO. Sio Paulo — SP, Editora Saraiva, 1999.

Companhiadaaventura.com.br (Site da Companhia da Aventura)

FEDERAL EMERGENCY MANAGEMENT (FEMA), INTERNET. IN:
http//www.fema.gov. EUA, 2.001.

FONTANA, Sandro. GPS: A Navegacdo do Futuro. Editora Mercado Aberto

Ltda.(www.mercadoaberto.com.br).

FRIEDMANN, Raul M.P. Fundamentos de Orientacao, cartografia e navegacio
Terrestre. Curitiba: Editora CEFET, 2003.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. Sio Paulo: Atlas, 1989.

GOMES, Aratjo. Manual de Busca Terrestre, 2001.



73

International Search and Rescue Response Guidelines (Linhas de Orientacdo para a

Resposta Internacional em Operagoes de Busca e Salvamento) do INSARAG

MANUAL DE BUSCA TERRESTRE. CBMSC. 2006.

MANUAL DE RESGATE VEICULAR. CBMSC. 2006.

MANUAL DE SALVAMENTO TERRESTRE. Corpo de Bombeiros Militar de Sao
Paulo. 2006.

SANTA CATARINA. CONSTIT UICAO DO ESTADO DE SANTA CATARINA.
Florian6polis — SC, IOESC, 1989.

www.orieteering.org. (Site da Federacao Internacional de Orientacao).

www.ussartf.org. (Site do SAR-USA)




